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Unidad Il. Texturas. Particulas sedimentarias.

(7) Principales tipos de particulas que forman los depositos. Tamano y forma
de las particulas. Granulometria. Escalas de tamano. La escala phi. Conceptos
basicos de escalas de tamano. Analisis de tamano por méetodos de tamizado y
de decantacion: la Ley de Stokes. Distribucion de tamaino de grano de un
sedimento. Histogramas. Curvas de Gauss. Curvas acumulativas. Parametros
estadisticos de aplicacion en los estudios sedimentologicos. Formulas de Trask,
Inman, Folk & Ward. Diagramas de Friedman para distinguir arenas de playa
marina y fluviales. Diagrama de CM de Passega.
(8) Forma del grano: esfericidad, redondez, textura superficial. Clasificacion de
los tipos de forma. Diagrama de Zingg. Fabrica y empaque. Porosidad y
permeabilidad.
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...LLos sedimentos representan los principales productos del
intemperismo vy la erosion.......

....Las rocas sedimentanas se clasifican de acuerdo al origen de
los sedimentos y su forma de deposito......

' 'l

ROCAS DETRITICAS ROCAS QUIMICAS

(Clasticas, siliciclasticas) (Bioquimicas)

Son rocas que estan formadas por Son rocas que estan formadas por
sedimentos que fueron transportados sedimentos que fueron depositados a
como particulas sélidas partir de una solucién acuosa




TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

ROCAS SEDIMENTARIAS

DETRITICAS

QUIMICAS/BIOQUIMICAS

PIROCLASTICAS

Tobas
Lapmlh
Aglomerado/brechas

Conglomerado/brecha

CLASTICAS

Lastitas
Areniscas

CARBONATADAS

{alizas
Daolomias

N

OTRAS EVAPORITAS

Siliceas
Férmeas
Fosfontas
Carbon

N

PRINCIPALES
COMPONENTES

Vi

Granos Minerales

Cuarzo
Mica
Feldespatos
(Calcita
clc.

Fragmentos Liticos

Caliza
Lutita
Volcimea
Metamdrtica
elc.

=

Componentes Biogénicos

Conchas
Matenal esquelético
Restos de plantas
Algas/Bactenas
Huesos
el

Precipitados Quimicos

Carbonatos
Clomiros
Sullatos
Silice
elc.
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ROCAS DETRITICAS

Son rocas que estin formadas por sedimentos que fueron transportados como |
particulas s6lidas

....El elemento principal para su
clasificacién es el tamaiio de

grano de las particulas

Gravas

Arenas

0031 5 Limo grueso

0.0156 6 ‘Limo medio w2

0.0078 7 Limo fino O

0.003 8 Limo muy fino. §
Arcilla |




GRAVAS

EA Gravas arenosas
cravas ' - Conglomerado
Lodosas | Arenoso
. Conglom.
. Arenoso
Conglomerados ; Lulltico
Lutiticos . Arenas Gravosas
..................... 1 . - Arenisca
Lodo G Arenas Gravosas Conglomerética
0Graveso | Lodosas |
Lutilas ' Areniscas
Conglomeraticas Conglomeraticas
Lullticas %

aesNhvnen

~ A
Lodo Arenoso Arena Lodosa Arena
Lutita Arenisca Arenisca
Arenosa Lutitica
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Las son aquellas que
estan formadas por sedimentos que
fueron depositados principalmente a
partir de una solucion acuosa:.




MATRIZ

.....es 1a masa de sedimentos cuyo tamario de grano es menor al tamaiio de
grano de la fracci6n dominante

LIMOS

ARENAS = v ARCILLAS

A la combinacién de MATRIZ
particulas del tamaiio del
limo fino y la arcilla entre
los granos de una arenisca
se le denomina “matriz”

La “matriz” en un
conglomerado estd
representada por material
del tamaiio de la arena y
més fino que se encuentran
entre los clastos




Formacion de rocas sedimentarias

I‘ Material de partida Actividad f;l'.jjc’:gjca

I‘ Meteorizacion *‘ Suelo I

~—

|‘ Erosion

Transporte

Deposicion /
precipitacion

\ - [ Z [ENHIAGSD MA

Rocas sedimentarias
no consolidadas
] . Rocas sedimentariasl
Diagenesis (consolidadas)
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Tipos de Material Sedimentario

« Clasticos Terrigenos (TC)
— Transportados al sitio de

— Particulas detriticas deposito por procesos
— Derivados de rocas pre-existentes superficiales

— Derivados externos a la cuenca de
depdsito

* Residuos particulados:
cuarzo, feldespato,
fragmentos roca, etc. (roca
Inalterada formando granos
0 bien granos de sus
minerales)

* Minerales Secundarios:
minerales nuevos en la
superficie de ambientes de
Intemperismo: minerales de
arcilla minerales, oxidos,
silice amorfa, etc.




Tipos de Material Sedimentario

« Particulas Aloquimicas

Formadas /in situ en el sitio de
depdsito; de origen quimico/
bioquimico

— Carbonatos: ooides,

fragmentos de fosiles, pellets,
litoclastos

— Glauconita, fosfatos: in situ
autigénicos/ minerales
particulados

— Sedimentos biogénicos :
conchas pelagicas, siliceas y
calcareas




« Componentes Ortoquimicos

— Precipitados Quimicos
« Cemento secundario

« Sedimentos quimicos primarios :
halita, etc.

» Material Organico Particulado
(materia organica detritica )

S

26 g

— terrestre y particulado Laminated Castile Formation
o . evaporites. Dark laminge are calcite
— pe|aglco marino plus organic matter; light laminae
are gypsum (Peter Scholle)

— 95% encontrado en lodolitas e
indicativo de bajo Eh y baja fuerza
de corriente

Coal




Tipos de Material Sedimentario

» Piroclastos

— particulas fragmentadas y transportadas por
procesos volcanicos
- Tephra: depositos de tobas

« Flujos de lodo volcanicos: lahar y depositos volcanicos de
brecha




Clasificacion Rocas Siliciclasticas: Textura

Clasificacion Textural i B .. |
Descriptiva e g Boudes |
— Tamanfo Grano w7 |
» Uden-Wentworth: escala tamafio- o 8 Cobbles B
granos 2 s 5 |
5o |
« Phi (@)=-log, (diametro granos en by : & |
mm]l s 3  Pabbles
* grupos de ocurrencia natural; . B
Grava ~ fragmentos de roca, : Y
. 1
Arena — granos minerales ®  coarsesana .
individuales (particulados A | e 3
residuos) SRR E "y
Arcilla ~ productos de (IR
intemperismo quimico el e
(minerales de arcilla, etc.) v 5 —
i 8.1
Lodo ~ residuos particulados +/- AR =%
productos de intemperismo L e 22
r . ¥ Dirsl @
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amaﬁO-Grava [GféﬂUlOS 2-4 mm,
Gulijarros pebbles & GUIJONES Cobbles >64 mm

(> 2 mm
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Describiendo Tamano-

Siliciclasticos Escala Wentworth
(cont’)

— Escala subdividida por factor de 2
0039 mm arcilla
0078 mm limo muy fino
128 mm = guijones
256 mm = blogues

Progresion Logaritmica (base 2)!
@ = -log,(diametro grano en mm)

A incrementos en tamafio grano, la medida phi decrece




PARTICULA SEDIMENTARIA

» Tamano de grano

» Forma

« Redondez
. Esfericidad

» Fabrica

» Texturas superficiales
» Empaque

» Composicion
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Describiendo Tamano-
Siliciclasticos Textura

+ Aspectos de textura
— Forma
— Grado de seleccidn
— Textura de la superficie

 Resultado de

— Tipo de roca parental (forma)

— Intemperismo

— Historia de transporte (seleccion, forma)

-Generalmente para siliciclasticos pero puede ser util para otros tipos
B SRR TN BT T e MR LA & T e



Describiendo Siliciclasticos

+ Forma

indices Zingg

esférico (equidimensional), oblado (discoidal o tabular),
laminado, prolado (roller)

« Redondez

« Grado de angulosidad
En funcion de la historia de transporte

Bordes de clastos se desgastan mientras los clastos se
golpean unos con ofros (progresivo)

Estimacion visual o calculo en una seccion

+ Esfericidad

* Que tanto un clasto se aproxima a una esfera
(equidimensional)
Caracteristica heredadal! (en funcion de la forma desarrollada
por el intemperismo)

Lajas pueden llegar a ser discoidales con el tiempo pero
permanecen siempre planas



indice Zingg de forma
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L: eje mayor

[: eje mtermedio
S: eje menor

Textura: Seleccion & Forma

Seleccion: medida de la
diversidad en el tamafio de
grano

En funcion del origen del grano y
su historia de transporte
Redondez del clasto:
irregularidad de su
superficie

— Debido a la agitacion

Frr::lnngada durante el
ransporte y el retrabajo

P2

Kogeradamenie
leccionado

angular  Suangular  Subiounded Rowaded  syell rounded
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Describiendo Siliciclasticos
Grado de seleccion

Medida de distribucion de los tamanos de

clastos

- Bien seleccionada
mayoria de clastos cae en una clase en la escala Wentworth

« Pobremente seleccionada
amplio rango de tamanios de clastos

Debida al origen e historia de transporte

- A mayor distancia (o agitacion repetida de sedimentos), mejo
separacion de tamanos

Metodos cualitativos (visual) y cuantitativos

et . W B W



pobremente Pobremente Moderadamente
seleccicnado seleccionado seleccionado




Presentacion Estadistica/Grafica de
Textura: Tamano Grano/Seleccion

+ Estimado cuantitativo del % de diferentes
tamanos de grano en un agregado clastico
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— Media: promedio del tamanio de las particulas
— Moda: la clase de tamaifio mas abundante
— Mediana: percentil 503v°



Describiendo Siliciclasticos
Analisis del tamano de Grano

 Analisis cuantitativo

— (analisis granulometrico)
- Estimacién cuantitativa del % de diferentes tamafos de
grano en sedimentos clasticos
— Util en la interpretacion de la historia deposicional

de los clastos, especialmente en ambientes
modernos

» Las tecnicas empleadas varian segun el
tamano de grano
— Directas
— Indirectas



-Tecnicas de analisis del tamafo de grano-

« Grava
* medicion directa en campo
« medicion de todo dentro de un cuadrante

se usa regla o cinta de medir para guijarros,

guijones
frecuencia: numero de particulas medidas

(diametro medio) para cada clase de tamafio
* Arena

» paso a traves de una coleccion de mallas
etiquetadas con @
se pesa el contenido de cada malla, se
hace distribucion por pesos.

frecuencia: peso de cada malla



+ (Graficas

— Histograma de porcentajes de pesos por fracciones de
tamano

— Curva de frecuencia

— Curva cumulativa de frecuencia

en las graficas el tamafio de grano se incremenis de derecha a izquierda, finos a la
derecha, gruesos a la Izqguierda

+ Graficamente representa la distribucion del tamano
de grano

— tamafo medio de grano

— desviacion standard de una distribucion normal (seleccion)
— simetria (skewness)

— aplanamiento de la curva (kurtosis)



» Diferentes ambientes deposicionales exhiben
diferentes distribuciones de tamanos de

grano
+ Sedimentos Glaciares
pobremente seleccionados
+ Sedimentos de Rios
moderadamente seleccionados

+ Sedimentos de Playa
hien seleccionados



More mature > i




FABRICA
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La fabrica es un conpepto que se refiere al arregl_n espacial dt:-l- !DS . N’ Granos saturados
elementos que constituyen a una roca, tanto a nivel macroscopico R 5
como microscoépico (Sander, 1930; Potter y Pettijohn, 1963). J "
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TEXTURA SUPERFICIAL

» Superficiede los clastos

« Estudio de los efectos (texturas) mecanicos y
quimicos que provocan los mecanismos de
transporte sobre la superficie de los clastos.

« Mediante microscopio electronico, sobre clastos de
cuarzo y junto con analisis morfolégicos.
» Ejemplos:
» Clastos con transporte glacial: efectos mecanicos de

rasic rotura.
abrasion y rotura TEXTURA SUPERFICIAL
« Clastos angulosos

« Superficie con fracturas concoideas, escalones
arqueados, esfrias, etc...

200 um 100 ym

Textura superficial de un Clasto de cuarzo
Vista al microscopio electrénico




EMPAQUE

Disposicion y el arreglo de las unidades solidas en que cada componente se sujeta y se
mantiene en su lugar dentro del campo gravitacional terrestre, por el contacto tangencial con
Sus vecinos.

La proximidad de empaque es en consecuencia una medida del numero de granos que estan
en contacto con sus vecinos y mientras mayor sea esta proporcion mayor sera el grado de
empaque.

El empaque depende del tamafno de grano, de la seleccion y de la forma de los granos

» El empaquetamiento puede ser abierto o cerrado

Empaque abierto Empaque cerrado

Los sedimentos bien seleccionados poseen empaquetamiento mas abierto.

El empaquetamiento es asimismo mas abierto en presencia de clastos
ecuantes o esféricos.



El empaquetamiento es una propiedad textural de
gran importancia pues determina en gran medida la
porosidad y la permeabilidad de los depositos
sedimentarios.



FABRICA O EMPAQUE

Es una medida de como los granos
se encuentran en contacto con sus
vecinos, o entrelazados entre ellos
y su distribucion en tres
dimensiones, los contactos pueden
ser suturados, concavos, convexos,
lineales y flotantes. Esta se debe a
la cantidad de matriz que existe en
el sedimento.

» Se relaciona, con la forma en que
las corrientes depositan las
particulas

» Las formas en que estos agregados
son compactados por procesos
quimicos o fisicos.

Contactos concavo-convexo

. Contactos puntual

Contactos lineal

— Contactos concavo-convexo




Table 3.4

Classification of Porosity Types
Origin
{ (a) Intergranular or
I. Primary or interparticle . .
depositional (b) Intragranular or Sedimentation
intraparticle
(c) Intercrystalline H
I1. Secondary or (d) Fenestral } Cenicntation
postdepositional (e) Moldlc} Solution
(f) Vuggy
(g) Fracture Tectonic movement,

compaction or dehyd TIPOS DE POROSIDAD

Dependiente de la fabrica de la roca

- Ao
-
L ]
Intraparticula Intercristalina Moldica Fenestral En zonas protegidas  En estructuras
de crecimiento
0 intergranular

No dependiente de la fabrica de la roca

D el

- De fractura Canales® Cavidades® Cavernas*

*El término caverna se aplica a los poros de grandes dimensiones (del tamano de una persona o mayor), tengan morfologia de canales o de cavidades.

Perforaciones Galerias De desecacion




COMPOSICION MINERALOGICA

Cualguier mineral o fragmento de roca puede se
un clasto, pero su presencia depende de:

Caracteres infrinsecos a los minerales o clastos:
Estabilidad quimica

Estabilidad mecanica Estabilidad

Condiciones externas:
Clima y relieve del area fuente Quimica: inversa a la serie de Bowen

Olivino

Piroxenos

Anfiboles + biotita

Silex

Plaglioclasas

Ortosa

Microclina

Moscovita

(Qp) Cuarzo monocristalino

Rutilo, turmalina, apatito...
» MAS ESTABILIDAD

~
~
~
'
”~
”~
”~
”~
~
~




Estabilidad

» Mecanica:

« Dureza y presencia de heterogenidades
cristalinas.

- Disgregabilidad.
» FELDESPATOS: planos de macla.
» FRAGMENTOS LITICOS: limites de grano

Clima del area fuente

» Clima del area fuente:
. Calido y humedo:
Metecrizacion quimica: disoclucion de componentes
inestables (labiles).
. Arido y frio:

Meteorizacion fisica: “fragmentacién” y presencia de
componentes inestables

Clima del area fuente

» Relieves marcados:
« [iempo de transporie corto: presencia de componentes inestables.
» Relieves suaves:
« Tiempo de transporie largo: desaparicion de componentas
nestables.

» Ambos caracteres actuan de forma combinada:
« Clima calido vy himedo + relieves suaves:
Desapancion de componentes inestables.
« Clima ando vy frio + relieves marcados:
Presencia de componentes inestables




» Los principales tipos de particulas
detriticas son:

. Fragmentos liticos
- Minerales pesados

« Cuarzo —
b Utilidad
. Feldespatos : :

. Minerales arcillomicaceos » Diagnostico de area fuente:

- Micas

» Asociacion granate + epidota + estuarolita:
areas metamorficas.

» Asociacion rutilo + apatito + turmalina: area
igneas.

> Indices de madurez composicional basados
en la diferente estabilidad de estos
minerales



MINERALES PESADOS Y
PROCEDENCIA

~ Metamorfitas de bajo grado : biotita, clorita,
leucoxeno ., muscovita . turmalina.

» Metamorfitas de alto grado : andalusita , biotita,
cianita, circon, estaurolita , granate, hornblenda
(azul verde), magnetita, muscovita , pistacita ,
sillimanita , zoicita

» Rocas igneas acidas : apatita , biotita,
circon, hornblenda , magnetita, monacita,
muscovita , titanita , turmalina.

» Rocas igneas basicas : anatasa , augita,
brookita , cromita, diopsido , hipersteno,
ilimenita-magnetita, leucoxeno , rutilo.

» Se forman también en rocas volcanicas
basicas : augita titanada , lamprobolita ,
pigeonita
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LAS ROCAS SEDIMENTARIAS
| |
GLATTIGAS NO CLASTICAS
| | I Pre I D Id
) . . cipitados erivados
Sedimentos | Piroclastos Detritos quimicos organicos
[ J |
Silicatos De rocas Calcita, Materia | [Compuestos de
Minerales| derivados de | |Silicatadas: Dolomita, inorganica: | |hidrocarbono
magma Cuarzo Anhidrita, calcita (organico)
Micas Yeso, silice
Min. arcillosos Halita,
S Min. pesados Hematita,
08 Fragmentos de Calcedonia
R (pedernal)
Tobas, _E"'E':‘h“ - Calizas Humus
Rocas |Brecha sedimentana, arrecifales Carbén
volcanica Conglomerado, fragmentos (petréleo,
Arenisca, de caliza gas natural)
Limolita, dolomia
Lutita
Yeso
Evaporitas
Sal

N BT s, o 7



EN BASE AL TRABAJO CIENTIFICO ADJUNTO:
“OPTIMIZACION DEL ANALISIS DEL TAMANO DE GRANO DE ARENAS
COSTERAS”

J. Roman-Sierral, M. Navarro-Pons1, G. Gomez-Pina2, J.J. Munhoz-Perezl.

RESPONDER:

1- CUAL ES EL OBJETIVO DEL ESTUDIO REALIZADQO?
2- QUE METODOLOGIA FUE EMPLEADA?

3- QUE PARAMETROS SE MIDIERON?

4- QUE REPRESENTACIONES GRAFICAS OBSERVA?
5- A QUE CONCLUSIONES ARRIBA EL ESTUDIO?



