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FORMULARIO DE PRESENTACION DE CURSOS DE POSGRADO
1.1. Indique la denominacion del curso propuesto:

TERMODINAMICA ATMOSFERCA Y FISICA DE NUBES
1.2. Inserto en un carera de posgrado
St No X

1.3. En caso de que el curso ya sea dictado en otra carrera indique la siguiente
informacion:

Carrera Tipo de dictado Modalidad Carécter

2. Equipo docente.

2.1. Responsable a cargo.

Apellido:..., ARANEO. ..ot
Nombre:...DIEGO CHRISTIAN.........ccooiiiiiiiiiii
Documento:...22501757.........oiuiiiiiii i
Correo electrénico:...daraneo@mendoza-conicet.gob.ar.....................o.oo

CUIT/CUIL:...20-22501757-4 ... e ettt e

2.2. Integrantes del equipo docente (repetir cuantas veces sea necesario)

3. Fecha probable de dictado

Semestre ler X 2do mes:

4. Numero maximo y minimo de alumnos:
2 a 10 alumnos

5. Carga horaria propuesta
75 hs
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5.1. Exprese la carga horaria relacionada al dictado de la actividad en horas reloj.

Modalidad Carga teorica Carga practica Total  Porcentaje
Presencial 35 40 75 100
No presencial 0 0 0 0
Total 35 40 75 100

6. Objetivos (2000 caracteres)

Que el alumno adquiera conocimientos tedricos bdsicos sobre los procesos termodindmicos que
gobiernan la atmdsfera, aplicdndolos a la elaboracién de prondsticos de ciertos fendmenos del
tiempo atmosférico.

Que el alumno comprenda los principios fisicos bdsicos que determinan los procesos
convectivos y la formacién de diversos tipos de nubes, hidrometeoros y precipitacién en la
atmosfera.

7. Contenidos. (2000 caracteres)

1. TERMODINAMICA DEL AIRE SECO
Composicion de la atmdsfera

Ecuacion de estado para aire seco
Aplicaciones de las leyes de la termodinamica

2. TERMODINAMICA DEL VAPOR DE AGUA ATMOSFERICO
Ecuacion de estado para el vapor de agua

Ecuacion de Clausius-Clapeyron

Termodindmica del aire himedo no saturado

Procesos pseudoadiabaticos

3. ESTABILIDAD ESTATICA Y EMPUJE HIDROSTATICO
Equilibrio hidrostatico

Gradientes: adiabatico seco y pseudoadiabatico
Empuje hidrostatico sobre una burbuja de aire
Criterios de estabilidad para aire seco y humedo
Inestabilidad convectiva

4. MEZCLA Y CONVECCION

Mezcla de masas de aire

Nivel de Condensacién por Conveccién

Contenido acuoso adiabatico

Conveccion: teoria elemental de la burbuja y sus modificaciones

5. DIAGRAMAS AEROLOGICOS
Tipos de Diagramas




> UNCUYO | ==z FC E FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD EXACTAS Y NATURALES
¥ NACIONAL DE CUYO Naturaleza - Ciencia - Humanismo

Determinacion de parametros meteoroldgicos
Areas y Energia Potencial Convectiva Disponible
Problemas de estabilidad y calculo de indices

6. NUCLEACION DEL VAPOR DE AGUA
Nucleacién homogénea y heterogénea
Nucleos de condensacion

7. MICROFISICA DE NUBES CALIENTES
Microestructura de nubes calientes

Contenido de agua liquida y arrastre

Crecimiento de gotitas por Condensacién y Coleccion

8. MICROFISICA DE NUBES FRIAS

Nucleacién de particulas de hielo; Nicleos de congelacion

Concentracién, Multiplicacién y Crecimiento de particulas de hielo en nubes
Formacién de precipitacién en Nubes Frias y Clasificacién

9. CONVECCION HUMEDA PROFUNDA

El rol de la cortante vertical

Conveccion unicelular, multicelular y superceluar: definiciones, caracteristicas del entorno y
ciclos de vida

Superceldas: Origen de la rotacién, Propagacién, Vorticidad horizontal baroclinicamente
generada y su efecto sobre el mesociclon

Caracteristicas de la conveccién en Mendoza: Areas de génesis, Variabilidad temporal y espacial

10. MODIFICACION ARTIFICIAL DE NUBES Y PRECIPITACION
Modificacidn de nubes calientes vy frias
Modificacién inadvertida

11. ELECTRIFICACION DE TORMENTAS
Generacién de Cargas
Descargas en la atmdsfera: rayos y reldmpagos

8. Describa las actividades practicas desarrolladas, indicando lugar donde se
desarrollan y modalidad de supervisién. (Si corresponde). (2000 caracteres)

Se prevé la instrumentacion de clases de caracter tedrico-practico, en las cuales la teoria y la
practica se complementaran en un proceso Unico de conocimiento, ensefianza y aprendizaje,
dentro del cual podran existir momentos en los cuales se enfatizan algunos aspectos mas que
otros.

En la relacion aulica, se prevé que la actividad del docente se centre en la exposicion de una
introduccién, desarrollo y redondeos parciales o finales de los contenidos. A partir de entonces
se planteardn estrategias que permitan desarrollar practicas de aprendizaje significativas que
tengan en cuenta la observacion, interaccion, prospeccién, reflexién, aplicacidn, inventiva y
juicio critico, con respecto a los temas contenidos en la materia.

De ser posible, un aspecto fundamental a tener en cuenta sera la observacion directa del estado
atmosférico, con el analisis de datos obtenidos en tiempo real, a fin de realizar diagndsticos y
prondsticos actualizados. A tal fin se prevé que el alumno elabore observaciones fuera del
horario de cursado que seran analizadas y discutidas en grupo durante las clases con la guia del
docente.
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9. Bibliografia propuesta (2000 caracteres)

Principal:

» North G. R and Erukhimova T. L. (2009). Atmospheric Thermodynamics. Cambridge
University Press. ISBN-13: 978-0-521-89963-5

> Rogers R. R. (1976). Fisica de las nubes. Editorial Reverté. ISBN: 84-291-4142-X

> Wallace J. M. and Hobbs P. V. (2006). Atmospheric Science: An Introductory Survey.
Elsevier Academic Press. ISBN-13: 978-0-12-732951-2

» Markowski P. and Richardson Y. (2010). Mesoscale Meteorology in Midlatitudes. Wiley-
Blackwell. ISBN: 978-0-470-74213-6

Complementaria:

» Ambaum M. H. P. (2010). Thermal Physics of the Atmosphere. John Wiley & Sons, Ltd.
ISBN: 978-0-470-74515-1

» Committee on the Status of and Future Directions in U.S. Weather Modification
Research and Operations (2003). Critical Issues in Weather Modification Research. The
National Academies Press. ISBN: 0-309-09053-9

» Houze R. A., Jr. (1993). Cloud Dynamics. Academic Press, Inc. ISBN: 0-12-356881-1

» Potter T. D. and Colman B. R. (2003). Handbook of Weather, Climate and Water. Wiley
Interscience. ISBN: 0-471-21490-6

» STRAKA J. M. (2009). Cloud and Precipitation Microphysics: Principles and
Parameterizations. Cambridge University Press. ISBN-13: 978-0-521-88338-2

»  Wahlin L. (1989). Atmospheric Electrostatics. Research Studies Press. John Wiley and
Sons; Inc. ISBN: 0-471-91202-6

10. Modalidad de evaluacion y requisitos de aprobacion y promocion. (2000
caracteres)

La materia se dividira en 3 partes principales:

¢ Primera parte: Termodinamica Atmosférica (Unidades 1-4)

¢ Segunda parte: Aplicaciones de la Termodindmica y Microfisica de Nubes (Unidades 5-8)

e Tercera parte: Conveccién y modificacién de nubes (Unidades 9-11)

Se tomaran dos exdmenes parciales, con fecha posterior a la finalizacién del dictado de las
partes primera y segunda, que seran evaluados con nota numérica de 0 a 10 puntos y en los
cuales se solicitara la resolucién de problemas y el desarrollo de conceptos tedricos. En caso de
que el promedio de dichas evaluaciones parciales resulte inferior a 6 puntos, habra una
oportunidad de examen adicional para que los alumnos puedan recuperar el/los parciales
desaprobados. La evaluacion del curso se completara mediante la resolucion y exposicion de
problemas especiales y/o el analisis y exposicién de articulos cientificos, especialmente
seleccionados, referidos a la tematica completa del curso.

Serd requisito para la aprobacién y promocion del curso, haber alcanzado un promedio de 6 o
mas puntos ente las evaluaciones parciales o recuperatorio correspondiente, y la exposicion de
problemas especiales y/o articulos cientificos asignados.

11. Tiempo de entrega de evaluaciones y calificaciones una vez finalizado el curso

Las evaluaciones y calificaciones finales seran entregadas en un plazo no mayor a 7 dias luego de
la finalizacion del curso.

12. Ingrese toda otra informacion que considere pertinente, incluidos requisitos
especificos si corresponde. (1600 caracteres)
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Se requiere que los alumnos posean conocimientos de calculo infinitesimal. Asi mismo, para el
correcto cursado de la materia es altamente aconsejable que los alumnos posean conocimientos
basicos de termodinamica clasica y calculo vectorial.




