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4. Correspondencia Matemadtica

Hola amigos, hoy hoy nos toca desarrollar el concepto de correspondencia matematica entre dos conjuntos, se puede
decir que es una generalizacién de la teoria de las relaciones binarias desarrollado en la seccién anterior, ya que si
bien, el concepto tedrico de relacién lo desarrollamos con dos conjuntos distintos, pero no sus propiedades y
clasificacién estudiados tnicamente para un solo conjunto. En esta oportunidad, desarrollaremos tanto sus

propiedades como su clasificaciéon para dos conjuntos distintos y esto le corresponde al concepto de correspondencia.
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Nocion de correspondencia

Hay que entender que no existe ninguna diferencia de lo que se entiende entre relacién y correspondencia, estas
connotaciones sirven para clasificar el vinculo entre dos conjuntos, la primera se desarrolla para un tnico conjunto y
la segunda para dos conjuntos, sin embargo, el concepto de correspondencia va mas alld, ya que viene acompafiado

con los conceptos de punto de origen y punto de llegada.

Pasemos con algunos ejemplos antes de comenzar con las definiciones. Sean los siguientes conjuntos M = {2, 3,4, 5}
y N = {a, b, ¢, d} donde M es el conjunto de origen y N el conjunto de llegada, de aqui,
podemos corresponder algunos elementos de M con N segtin otro conjunto llamado F' que los relacione. Esto se

puede visualizar mucho mejor con el siguiente diagrama sagital:1

F

S

\»‘
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Para indicar que el conjunto F' representa una correspondencia o vinculo entre algunos elementos del conjunto M con
los elementos del conjunto N indicados por las flechas del diagrama, lo expresaremos como un conjunto de pares

ordenados anteriormente estudiados en secciones anteriores. Segtin el diagrama, tenemos:

o 2 esta relacionado con ¢, lo escribimos (2, ¢).
o 3 esté relacionado con a, lo escribimos (3, a).

o 4 esta relacionado con d, lo escribimos (4, d).

A esta coleccion de pares ordenados estara representado por F', en este caso, simplemente lo escribimos ast:

®

F= {(2’ C)? (3’ a), (4’ d)}

Al conjunto F se le llama correspondencia definido sobre los conjuntos M y N. Veamos el producto cartesiano de

estos conjuntos junto representado por M x N con su diagrama rectangular:

W = O

| N

> N

De la correspondencia F' = {(2,¢), (3,a), (4,d)}, los elementos 2, 3 y 4 se le llama dominio u origen y los elementos a

, ¢y dse les llama rango o imagen de la correspondencia F.

Del diagrama rectangular notamos que algunos elementos de M x N son los elementos de F’, lo que significa que
F C M x Ny si consideramos intuitivamente que el conjunto M es el conjunto inicial y el conjunto N es el conjunto
final como lo indica las flechas del diagrama, entonces por el axioma de comprension debe existir alguna

funcién proposicional (enunciado abierto) p(z, y) para los cuales definiremos una correspondencia p : M — N del

pares del conjuntos F' tal que:
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F={(z,y) € M x N|p(z,y)}

®
Q Q
Q Q
Aqui p define todos los pares ordenados de F), en estos casos, para el concepto de correspondencia, en lugar de
escribir F' C M x N ahora escribiremos p : M — N. Para el caso anterior, la funcién proposicional podria definirse
particularmente asi p(z,y) : y = f(z), entonces:
c=f(2)
a=f(3) pr(z,y):y=f(z)
d= f(4)
Con esta introduccién definamos el concepto de correspondencia adecuadamente.
Definicion de correspondencia
Sean dos conjuntos A y B, se llama correspondenciap : A — B, donde A es el conjunto de
partida y B es el conjunto de llegada que define una relacion ' C A x B bajo una funcion
proposicional p(z,y) tal que:
F={(2,y) € A xBlp(z,9)}
e N

Nota: la relaciéon F' C A x By la correspondencia p : A — B significa lo mismo tal que:

FCAxB+p:A—B

A partir de ahora usaremos la notaciéon p : A — B en lugar de F' C A x B, se sobreentiende que si existe una
correspondencia p : A — B, entonces implica la existencia del conjunto de pares ordenados F' que relaciona a
los conjuntos A y B. Desde ahora llamaremos correspondencia a p en lugar de p : A — B a menos que se

indique lo contrario (como las definiciones).
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y )

Ejemplo

Sean los conjuntos A = {-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5} y B = {3,4,5,6,7,8,9}, definimos una correspondencia p tal que

p(z,y) : y = 2%, entonces existe un conjunto relacién que cumpla tal condicion:

F ={(z,y) € A x Blp(z,y)}

F ={(z,y) € A xBly =2}

Por extension:

®
Q Q
Q Q

F= {(_37 9)’ (_274)’ (2’ 4)7 (37 9)}

Donde los elementos de la primera componente de F' son —3, —2, 2, 3 y los elementos de la segunda componente de
Fson 4,9 cada uno de estos elementos le pertenecen a los conjuntos A y B respectivamente. En la seccién anterior
vimos que estos grupos de elementos estdn definidos como el dominio y rango del conjunto de inicial (en este caso A)
y conjunto final (en este caso B). Definiremos de nuevo estos conceptos para una correspondencia dada definidos

sobre dos conjuntos distintos pero con otros nombres, veamos:

Definicion de origen e imagen de una correspondencia

Sea la correspondenciap : A — B, llamaremos origen de p al conjunto de todas las primeras

componentes de la relacion F simbolizado por Orig(p) tal que:
Orig(p) = {x € A|IJy € BA (z,y) € F}

Y Ilamaremos imagen de p al conjunto de todas las segundas componentes de la relacion F’

simbolizado por Imag(p) tal que:

Imag(p) = {y € B|3z € BA (z,y) € F}

No quiero que te pierdas en esta definicién y céntrate en la explicacion que veremos en este momento. Del ejemplo
anterior habiamos indicado que los conjuntos A = {=3,-2,-1,0,1,2,3,4,5} yB = {3,4,5,6,7,8,9} son el
conjunto de partida y conjunto de llegada respectivamente segtin la funcién proposicional p(z,y) : y = z* que la

define, en base a esto, se define la relacion:
F= {(73’ 9)’ (72’ 4)’ (25 4)7 (37 9)}

Las primeras componentes de F' extraidas del conjunto A representan el origen de la correspondencia p, esto es:
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®

Orig(p) = {-3,-2,3,3}
Y la segundas componentes de F extraidas del conjunto B representan la imagen de la correspondencia p, esto es:
Imag(p) = {3,9}

Veamos la correspondencia entre el origen y la imagen de p en el siguiente diagrama sagital:

[mag (p)

Observe que Orig(p) es un subconjunto de A, y la Imag(p) es subconjunto de B, es decir:

®
Q Q
Q Q

Orig(p) € A A Tmag(p) C B

Los conceptos de origen e imagen es lo mismo que dominio y rango tal como definimos en la seccion anterior de
relaciones binarias. Los pares ordenados son ttiles para indicar una ubicacién sobre un plano con referencias
definidas como también el comportamiento de alguna correspondencia definida sobre el conjunto de los niimeros
reales de variable real. Veamos una representacién grafica del plano cartesiano del ejemplo anterior de los conjuntos

Ay B en el siguiente diagrama rectangular:
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Estos puntos indican la relaciéon F definidas por la correspondencia p indicada en el conjunto del ejemplo anterior:

F={(-3,9),(-2,4),(2,4),(3,9)}

Nota: Para finalizar este apartado, de la definiciéon de origen e imagen indicados aqui:

Orig(p) = {z € A|Jy € Bwedge(z,y) € F}

Imag(p) = {y € B|3z € BA (z,y) € F}

ademas, si se quitase la proposicion Jy € B, para Orig(p) la definicion quedaria asi:

Orig(p) = {z € A(z,y) € F}

conjunto que no sea B, la misma analogia sucede con el conjunto imagen Imag(p).

https://ciencias-basicas.com/matematica/superior/4-correspondencia-matematica/

®

El cuantificador de existencia 3 nos dice lo siguiente: para que exista un conjunto origen Orig(p), debe existir
por lo menos alguna imagen Jy € B, porque si no existe ninguna imagen, no se podria definir un conjunto

origen, dicho de otra manera, no existe una relacién que no tenga imagen (o rango, como quieras llamarlo) y

Este conjunto estd mal formulado porque no sabemos quien es y ni sabemos en que conjunto esta definido y

también no sabriamos ni si quiera si F' en el producto A x B ya que y podria estar contenido en cualquier otro

7123
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®
Q Q
Q Q
g J

Inversa de una correspondencia

Tomemos los conjuntos del ejemplo anterior A = {-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5} y B = {3,4,5,6,7,8,9} y la relacion
F= {(w, y) €A x Bly=2? }, para que una correspondencia sea inversa respecto a la relacién F', basta con
intercambiar el orden del producto cartesiano de A x B lo cual resulta el producto B x Ay y = z? por z = y?,

quedando asi una nueva relacién:

F* = {(y,x) EBx Alz :y2}

Por extensioén, tenemos:
F* = {(9, _3)a (47 _2)5 (47 2)a (97 3)}

Comparando con la relacién F' por extension:

F= {(_37 9)’ (_274)’ (2’ 4)7 (37 9)}

Notamos que los pares ordenados cambian también de posicién, Para una correspondencia p con relacion F
disefilamos una correspondencia p* con relaciéon F'*, esto es lo que se llama inversa de una correspondencia. En base a

esto, realizamos la siguiente definicién:

Definicion

Sean la correspondenciap : A — B que define una relacion F se llama correspondencia

inversa ap* : B — A que define una relacion inversa F* tal que:
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F* ={(y,z) € B x A|(z,y) € F}

Este punto se puede explicar mejor si invertimos las flechas del diagrama sagital para los conjuntos del ejemplo
anterior A = {-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5} y B = {3,4,5,6,7,8,9}, veamos los graficos:

Orig (p)
Imag(p)
El origen y laimagendep : A — Bes:
Orig(p) - {_3a -2,2, 3}
Imag(p) = {4, 9}
Imag (p’)

Origen e imagen de p* : B — A es:
Orig(p*) = {4, 9}
Imag(p*) = {-3,-2,2,3}

Observe que Orig(p) = Imag(p*) y Imag(p) = Orig(p*) , es decir, que el origen e imagen de una correspondencia
dada es igual a la imagen y origen de la inversa de dicha correspondencia. Ya habiamos visto en un plano cartesiano

de la correspondencia p donde la relacién binaria definida fue:

F=1{(-3,9),(-2,4),(2,4),(3,9)}
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Pero no de su inversa p* donde su relacién binaria es:

F* = {(97 _3)’ (47 _2)’ (47 2)’ (9’ 3)}

El plano cartesiano de F'* deberia ser:

Gréficamente lo tinico que hemos hecho es rotar 909 en sentido horario y trasladar desde el eje Y al eje X del plano
cartesiano anterior de la correspondencia definida originalmente por p(z, ) : y = z?. Juntemos los diagramas de la
correspondencia p y su inversa p*, observe que lo tinico que hemos hecho es girar el plano cartesiano en 902 en

sentido horario.

CO[’]’CSPOJ‘]de]lCiﬂ p: A o B

Lo tinico que cambia son el orden de los pares ordenados del plano cartesiano. Espero que con esta explicacién sea

suficiente para entender el concepto de la inversa de una correspondencia.
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Elementos homélogos

Se ha definido el concepto de correspondencia entre dos conjuntos, hemos dicho que cuando existe una
correspondencia entre estas dos, implica la existencia de una relacién binaria entre los conjuntos, sin embargo, no
hemos entablado una definicién para indicar la existencia de una relacién entre los elementos de dos conjuntos
cuando indicamos que dos conjuntos tiene una correspondencia definida, por ejemplo, no es correcto la frase ” el
elemento a le corresponde aun elemento de b”, ya que no se ha definido el significado de “le corresponde a“, es por
ello que realizaremos una definicién apropiada entre la relacién que existe entre los elementos a dos conjuntos

distintos.
Definicion

Sean una correspondencia p : A — B que define una relacién F, se dice que dos elementosz € Ay y € B

son homologos si el par (z,y) pertenece a F.

Este concepto sera necesario cuando indiquemos una relacién entre los elementos en lugar de indicar la relacién entre
los conjuntos. Pero sera mas importante indicar las diferentes maneras que pueden relacionarse los elementos de una
correspondencia dada, es decir, se pueden definir diferentes tipos de correspondencia segtn las maneras como se

relacione los elementos entre los conjuntos dados y eso es lo que estudiaremos en el siguiente apartado.

Tipos de correspondencia

Los tipos de correspondencias se pueden clasificar en univoca, biunivoca y multivoca. Veamos cada una de ellas.

Correspondencia univoca (Definicion)

Una correspondencia p que define una relacion F, se dice que es univoca si y solo si cada
elemento del conjunto origen es homélogo a un tinico elemento del conjunto imagen.

Simbolicamente lo expresamos asi:

Vz € Orig(p) : [(z,y1) A (2,92) € F] = y1 = 42
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También se dice que existe una correspondencia uno a uno, también aplica para las funciones que veremos en breve

bajo el titulo Aplicaciones. Aqui empieza lo serio.

®
Q Q
Q Q

Observe que algunos elementos del conjunto inicial, es decir, el conjunto origen comparte con un tnico
elemento del conjunto final. Es cierto que el elemento c y e comparten con un tnico elemento 3, pero sale
una tnica flecha de c y e como también las tinicas flechas que salen de a y b con sus respectivos elementos

homoélogos del conjunto final. Por tanto, la correspondencia es univoca.

Eso significa que si existe una correspondencia univoca y a su vez un elemento del origen le corresponde dos
elementos de la imagen, significa que esos dos elementos de la imagen son iguales, es decir, no pueden partir dos

flechas de un solo elemento del conjunto origen para dos elementos diferentes del conjunto imagen.

En otras palabras, en una correspondencia univoca, si tenemos dos pares ordenados (z, y1) y (z,y2) pertenecientes a
una relacion F' definida por una correspondencia p, entonces y; = y2 para todo los elementos del conjunto origen. Si
lograste entender este punto junto con los diagramas, entonces la definicién esta bien

explicado.
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Correspondencia biunivoca (Definicién)

Una correspondencia p que define una relacion F' es biunivoca si y solo si cada elemento del
conjunto origen es homologo a un tinico elemento del conjunto imagen (esto es univoca) y
cada elemento del conjunto imagen es homélogo por un tinico elemento del conjunto origen

(es como una univoca pero de la imagen al origen). Simbodlicamente se expresa asi:

Va € Orig(p) : [(z,y1) A (2,92) € F] = y1 =2
y
Vy € Imag(p) : [(z1,y) A (22,9) € F] = 71 = 22

En otras palabras, para que una correspondencia p sea biunivoca, tanto la p como su inversa p*deben ser univocas.

Veamos esto con un diagrama sagital:

- Origen

Imagen

Un dnico elemento del origen es homolo-
go con un unico elemento de la imagen

Observe que existe una flecha para un tinico origen y una tinica imagen, es decir, no pueden tener dos o mas
flechas que salgan de un elemento del conjunto origen para dos elementos distintos del conjunto imagen ni

tampoco un elemento del conjunto imagen puede ser compartido por dos o mas elementos del conjunto

origen.
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En otras palabras puramente informales, se puede decir que cada par ordenado tienen componentes celosas, es decir,

no existen relaciones libres ni amigos con derechos.

Correspondencia Multivoca (Definicién)

Es la negacion de la correspondencia univoca. Para una correspondencia p que define una
relacion F' es multivoca si y solo si existe al menos un elemento del conjunto origen que

es homélogo a dos o mas elementos del conjunto imagen. Simbélicamente:

Jz € Orig(p) : (z,y1) € F A (z,y2) € FAy1 # o

En esa ultima definicién es posible por lo menos la existencia de un elemento del conjunto origen que pueda
compartir dos elementos del conjunto imagen o mas. En cuanto a su terminologfia, tal vez multivoca signifique que
pueda tomar mas de dos sentidos o dos flechas desde un tinico elemento de partida, en contraste con la

correspondencia univoca que solo puede tomar un solo sentido o una flecha. Veamos el siguiente diagrama sagital:

Toma mas de dos elementos
del conjunto imagen.

Observe que un elemento del conjunto origen e es homologo a dos elementos 3 y 4 del conjunto imagen. Esto
no esta permitido para una correspondencia univoca, es decir, no puede salir mas de dos flechas de un
mismo elemento del conjunto origen, pero una correspondencia multivoca puede salir dos o mas flechas de

al menos de un elemento del conjunto origen al cualquier elemento del conjunto imagen diferentes.

Nota: Una correspondencia no biunivoca es cuando una correspondencia o su inversa es multivoca.

Aplicaciones matemdticas

El estudio de las aplicaciones matematicas es el estudio de las funciones, en un curso de matematica discreta

generalmente se estudia las relaciones binarias de una funcién, en un curso de precalculo y calculo se estudia la
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funcién proposicional como propiedad que define a una relacién binaria como un conjunto de pares ordenados, por

ejemplo, sea la correspondencia p : R — R que define la siguiente relacion:
F={(z,y) € R xR|p(z,y) : y = 2”}

Observen que esta relacién binaria define una aplicacién o funcién, de aqui, en matemadtica discreta se estudia las
relaciones binarias de una funcién, es decir, se estudia las propiedades de F', pero en cursos como geometria analitica

o precalculo y calculo se estudia la funcién proposicional p(z,y) : y = ?, es decir, la funcién numérica.

Pero como estamos tratando con relaciones binarias entre conjuntos, esta seccién estudiara el aspecto binario de una
funcién. si bien es cierto que tanto funcién como aplicaciéon son exactamente el mismo concepto, usaremos la palabra

aplicacion para estudiar su aspecto binario y funcién para estudiar el aspecto numeérico.

No confundir una funcién proposicional con funcién propiamente dicha, la primera solo hace referencia a un
enunciado abierto que estudiamos brevemente en una seccién de proposiciones del capitulo de légica proposicional.

Dicho esto, comencemos con la siguiente definicién.

Definicion de aplicacion

Sea una correspondencia f : A — se dice que es una aplicacion si es univoca y Orig(p) = A.

Definicién alternativa 1: En otras palabras, una correspondencia f : A — B es una aplicacion si para todo elemento

del conjunto A le corresponde un tinico elemento del conjunto B.

Este es el mismo concepto de una correspondencia univoca, solo que en este caso el conjunto origen o dominio es

ahora todo el conjunto de partida A y no un subconjunto de A como es de costumbre.

Definicion alternativa 2: También se dice que una correspondencia f : A — B que define una relacién F' es una

aplicacion si cumple la condiciones de existencia y unicidad y son:

e Yaec A,JbeB|(a,b) € F
e [(a,b) e FA(a,c) e F] »b=c

Veamos los siguientes diagramas comparativos para dos conjuntos A y B:
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A Correspondencia B

> Y

Orig(f) € A

A Aplicacion B

Orig(f) = A

Tenga en cuenta que en cualquiera de estos dos casos el conjunto imagen sigue siendo un subconjunto del conjunto
final Imag( f) C B.

Los conceptos de composicion de aplicaciones se desarrollara en otra seccion junto con otras teorias en un curso de
completo de funciones pero definido desde un angulo numérico y no binario como lo estamos haciendo en esta

misma secciéon.

Si gusta, puede visitar la seccién anterior de relaciones binarias donde desarrollamos el concepto de composicién
entre dos relaciones diferentes, de esta manera tendra una idea a que se refiere el concepto de composiciéon entre dos

relaciones.
Tipos de aplicaciones

Los tipos de aplicaciones mas sonados en estos titulos son la inyectiva, subreyectiva y la biyectiva. Veamos la primera

de ellas.
Aplicacion inyectiva (Definicion)
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Una aplicacion es inyectiva si y solo si cada elemento del conjunto imagen es homologo con

un unico elemento del conjunto origen. Simbolicamente para un conjunto inicial A tenemos:

Ve, 2y € Alf(z1) = f(z2) = 21 = 2
o
Va1, zy € Alzy # 29 — f(21) # f(22)

Veamos los siguientes diagramas sagitales:

A = Orig(f) B

Imag(f) € B

Observe que cada elemento del conjunto imagen es homologo (le corresponde) con cada elemento del
conjunto inicial u origen ( Origp = A ), tenga en cuenta que si no hemos dicho nada del conjunto imagen en

la definicién de aplicacion, significa que puede ser un subconjunto o igual al conjunto final, es decir

Imag(f) = B.

Observe que una aplicaciéon inyectiva es una correspondencia biunivoca.

Aplicacion sobreyectiva (Definicion)

Una aplicacion es subreyectiva si y solo si cada elemento del conjunto final le corresponde
al menos un elemento del conjunto origen, o su equivalente, una aplicacion es subreyectiva

si el conjunto imagen es igual al conjunto final. Simbédlicamente para una aplicacion

f:A — B escumple:

Vy € B,3z € Aly = f(x)

Su equivalente también puede escribirse asi: Una aplicacién f : A — B es su sobreyectiva si:

Imag(f) =B

Con una representacioén grafica es mas facil de entender este concepto:
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A = Orig(f B = Imag (f

En esta ilustracién vemos que el conjunto inicial y final son el origen e imagen de la aplicacién f, también
podemos ver que cualquier elemento del conjunto imagen puede tomar 1 o mas elementos del conjunto
origen.

Aplicacion biyectiva (Definicion)

Una aplicacion es biyectiva si una correspondencia es biunivoca y ademas el conjunto
origen e imagen son el conjunto inicial y final respectivamente. En otras palabras, una

aplicacion es biyectiva si es inyectiva y sobreyectiva a la vez.

Es el tipo de aplicacion es mas estricta de las dos anteriores pero la mas sencilla de entender por su sencillez y
simplificacién, también porque es una aplicacién que va directamente al grano. Veamos el siguiente diagrama y

juzguen por ustedes mismos:
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A = Orig(f) B = Imag (f)

Observe que un tnico elemento de cada uno del conjunto inicial le corresponde un tnico elemento del
conjunto final. Los elementos a, b y ¢ son homoélogos solamente con 1, 2 y 3 respectivamente. Y debe ser
aplicado a todos los elementos del conjunto inicial y final, es decir, debe cumplir que A = Orig(f) y

B = Imag( f). Para este caso, se dice que existe una regla de correspondencia.

Como funciones y aplicaciones son exactamente lo mismo, quiero terminar con una seccién aclaratoria cuando se
trabajan con el concepto de correspondencia cuando existe varias conjuntos como conjunto producto inicial sobre otro

grupo de conjuntos como producto final. De esta manera estaria finalizando la seccién actual.

Funciones de varias variables (Introduccion)

Las relaciones binarias y correspondencia entre dos conjuntos siempre se trabajan, valga la redundancia, entre dos
conjuntos. No existe, si se me permite a expresion, relaciones ternarias o cuaternarias, pero entonces, ;como podemos

desarrollar funciones o aplicaciones de mas de una variable?.

Facilmente podemos describir una funcién numérica de 3 variables independientes como por ejemplo

w = f(z,y,2) = 22 + y* + 2?, pero ;como podemos representarlo con los conceptos de correspondencia?. Simple,
Tenga en cuenta que las variables z, y y z por ser independientes, significa que pertenecen al conjunto origen, pero
para lo que corresponde a este apartado, supondremos que estas 3 variables viene de 3 conjuntos diferentes, es decir,

z € X,y YyzeZlocual podemos definir un producto cartesiano de 3 conjuntos X x Y x Z tal que:

(z,y,2) e X XY XZ

Pero como la triada «, y, z representa a las variables independientes del conjunto origen y como f es una aplicacion,
significa que Orig(f), donde w = f(z,y, z). Como w es una variable dependiente de las 3 primeras, entonces debe ser
un elemento de algtin conjunto de llegada, por ejemplo w € W, esto significa que el conjunto imagen debe estar

contenida en W, es decir, Imag(f) C W. Con un gréfico se entendera mejor:
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XXYXZ=0rig(f) Imag(f)SW

-0

Entonces existe una regla de correspondencia f que define una funcién de 3 variables dependientes

expresado simboélicamente asi:

F:XXYXZ—-W
Esto implica la existencia de una relacién F' tal que:

F={((z,y,2),w) € (X xY xZ) x Ww= f(z,y,2)}

Un pequerio inconveniente

En la practica, no suele usarse un expresiones como ((z, y, z), w), ya que desde el punto de vista geométrico no existe
un par ordenado que tenga una primera componente otro par ordenado. Por ejemplo, si tenemos el par ordenado
(a,b) € A x B, y queremos trabajar en desde un tercer eje, es decir, en 3 dimensiones, debemos multiplicar al
producto A x B al conjunto C' donde ¢ € C, para definir una ubicacién en espacio con la terna (a, b, ¢) y no con

((a,b),c) y poder indicar que (a,b,c) € A x B x C.

Sin embargo, el producto A x B x C no da detalles de quien es el conjunto inicial ni el conjunto final como si lo da un
el producto A x B. Porque el conjunto inicial bien podria ser A 0o A x B sobre el conjunto B x C o C como conjunto

final respectivamente.

Una solucién simple es la siguiente: tener en cuenta los paréntesis del producto entre A x B y C, es decir, el
significado de (a, b,c) € (A x B) x C implica que A x B es el conjunto inicial y C el conjunto final, de esta manera
podemos definir una funcién f : A x B, de manera anéloga, el producto de A y B x C, tal que (a,b,c) € A x (B x C)

donde A es el conjunto inicial y B x C el conjunto final y definir la funcién f: A — B x C.
Ejemplo

Si los conjuntos fueran el campo de nimeros reales para f: X X Y X Z - Wesdecir W=X=Y =X =R, la

correspondencia se escribiria asi:

F RxRxR—R
O su forma abreviada:
7 R3S R

Esta representacion binaria para una funcién de varias variables indica que existe una funcién numérica que depende
de 3 variables independientes, en este caso, para los ntiimeros reales. Para una funcién de n variables se puede

escribir asi:
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f:A" = A

Donde A puede representar a los niimeros naturales, enteros, racionales, irracionales, reales, complejos,
hipercomplejos o cualquier conjunto arbitrario dado. Por ultimo, tenga en cuenta que escribir esto f : A® — A eslo

mismo que escribir esto F' C A™ x A, de aqui, tenga en cuenta que F es el conjunto de las n + 1 tuplas, es decir:
(a17a27a3;"',an+1) c FCA"x A

Esto nos indica que si bien f se encuentran en la dimension n + 1, sabemos A" es el conjunto inicial y A el conjunto

final.
Campo escalar y vectorial de una funcion

Cuando trabajamos con funciones del tipo f : A® — A, significa que es una funcién de campo escalar, pero si

trabajamos con funciones del tipo f : A" — A™ donde m > 2, significa que es una funcién del campo vectorial.

Si A fuera el campo de los reales y definimos nuestro universo en las 3 dimensiones habituales, habria 2 posibles
combinaciones para para las funciones en el campo escalar y vectorial representados por f: R2 - Ry f: R — R?

respectivamente. Veamos un ejemplo de estos dos tipos:
Ejemplos
Funciones escalares del tipo f : R? — R pueden ser de la siguiente manera:

o f(z,y) =" +y?
o f(z,y) = zy

z+y
o f(z,y) = ol

Funciones vectorial del tipo f : R — R?, generalmente tienen la forma f(z) = (fi(z), f2(z)), donde y = fi(z)y

z = fa(z), algunos ejemplos son:

o f(z) = (z%ﬂ’ z++1)
o f(y) = (2% 3y%)
o f(z)=(27%227%)

Observe que estamos distinguiendo f en negrita para los funciones vectoriales del f sin negrita para las funciones

escalares.
Fin de la seccidon

Ha sido una seccién muy interesante, tal vez mejor que la seccién anterior, pensaba terminar este curso con la seccién
anterior y pensaba irme directo con el curso de los nimeros reales, pero no seria del todo conveniente ya que el curso

seria aburridamente extenso y pesado para estudiarlo.
Existe un tipo de relacién binaria, se llama relacién de equivalencia y es la continuacién de esta seccién.

Eso es todo amigos, no olviden que esta pagina serd actualizada por una serie de teoremas y ejercicios que no se

expuso en esta seccién, nos vemos en el préoximo capitulo del curso de matematica basica, bye.

Detalles Del Capitulo
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Correspondencia f A->B
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