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PROGRAMA - ANO 2024

Espacio Curricular: Geologia del petroleo (G302)

Caracter: Obligatorio Periodo: | 1° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia

Profesor Responsable: | Diego CATTANEO

Equipo Docente: Gustavo GOMEZ

Carga Horaria: 80 hs (46 hs teoricas, 26 horas practicas, 8 horas salida de campo)

Tener regular: Geofisica (G207)

Tener aprobada: Geologia Tectonica (G206)
Estratigrafia general y secuencial (G208)
Geoquimica (G205)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Lograr conocimientos basicos del origen, la migracion y el entrampamiento del petréleo y
gas.

Desarrollar conceptos relacionados con la industria del petr6leo en lo que respecta
especialmente a sistemas y métodos de prospeccion, exploracion y explotacion de
reservorios convencionales y no convencionales.

Conocer los métodos fisicos y quimicos utilizados para la caracterizacién de reservorios.

Desarrollar conocimientos en los aspectos geolégicos, especificamente aplicados a la
Industria del Petréleo, su vinculaciébn con ciencias afines aplicables en la busqueda y
desarrollo de yacimientos de hidrocarburos liquidos y gaseosos.

Conocer, manejar y aplicar los procedimientos referidos a salud, seguridad y medioambiente
en el desarrollo de actividades vinculadas a la geologia de recursos hidrocarburiferos.

Dirigir, planificar y/o integrar grupos multidisciplinarios para el desarrollo de distintos
proyectos de hidrocarburos, desde su exploracién hasta su explotacién, tanto técnicos como
ambientales y legales.

2-DESCRIPTORES

Quimica de los Hidrocarburos sélidos, liquidos y gaseosos. Propiedades fisicas y quimicas.
Termodindmica del petroleo. Carbdn, tipos y caracteristicas. Origen del petrdleo. Materia
Orgénica, Kerdgeno, Transformacion en petrdleo. Rocas generadoras. Rocas reservorio,
migracion del petréleo, trampas. Reservorios convencionales y no convencionales.
Prospeccion de superficie y de subsuelo. Métodos de exploracion: sismica y perfilaje.
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Técnicas analiticas para la caracterizacion de los reservorios. Perforacion y Terminacion de
pozos. Cuencas Sedimentarias hidrocarburiferas de Argentina. Génesis y yacimientos de
carbdn. Exploracion y explotacion. Salud, seguridad y medioambiente en el desarrollo de
actividades vinculadas a la geologia de recursos hidrocarburiferos. Marco legal que regula la
actividad de prospeccion y explotacion de los hidrocarburos. Cuidado del ambiente durante
las diversas etapas: informes de impacto ambiental, procedimientos de monitoreo y
remediacibn. Muestreos de agua Yy suelo. Preservacion de bienes patrimoniales
arqueoldgicos y paleontoldgicos en proyectos petroleros: procedimientos de prevencion,
monitoreo y rescate de restos arqueoldgicos y paleontoldgicos.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Teorias:

Unidad 1: Introduccién a la Geologia del Petréleo. Cadena de valor. Historia de los
combustibles fosiles. Propiedades fisicoquimicas de los hidrocarburos liquidos y gaseosos.
Petréleo y Gas natural: unidades de medida y usos. Petréleos de referencia. Mercados y
legislacion. Matriz energética Argentina y mundial. Upstream y Downstream. Fases de un
proyecto petrolero: Exploracion y Desarrollo. Transicion energética.

Unidad 2: Exploracion de hidrocarburos. Bloques de exploracion, Play, Lead, Prospect.
Concepto de madurez de un proyecto. Riesgo geoldgico. Cuencas sedimentarias argentinas.
Cuencas productivas y no productivas. Emplazamiento tecténico y evolucion geoldgica.
Sistemas petroleros asociados. Métodos de prospeccion. Prospeccion de superficie.
Manaderos. Geoquimica de superficie y de pozo. Método gravimétrico y magnetometria.
Método sismico aplicado al petrdleo. Reflexiébn y refraccion. Velocidades, tiempos y
profundidades. Prospeccion sismica. Adquisicién, procesamiento e interpretacion.
Aplicaciones de la sismica. Estimacién de recursos. OOIP (Original oil In Place o Petroleo
Original in situ) .

Unidad 3: EIl sistema petrolero convencional. Roca madre. Acumulacién de la materia
organica y proceso de generacion de los hidrocarburos (liquidos y gaseosos). Potencial
oleogenético: cantidad, calidad y madurez. Carbono organico total. Pirdlisis. indices de
Hidrégeno y Oxigeno. Kerdgeno. Bitumen. Ventanas de generacion. Migracién Primaria.
Migracion secundaria. Fuerzas conductoras y fuerzas resistentes. Trampas de hidrocarburos.
Elementos y mecanismos de entrampamiento. Trampas estructurales. Principio de Gussow.
Domos salinos. Trampas estratigraficas, hidrodinamicas y combinadas. Momento critico y
preservacion.
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Unidad 4: Rocas reservorio. Reservorios clasticos y carbonaticos. Propiedades de los
reservorios. Porosidad primaria y secundaria, relacion con la diagénesis. Porosidad total y
efectiva. Permeabilidades absolutas y relativas. Medicion en laboratorio. Correlacién y Mapeo
de rocas reservorio. Espesores, geometrias y conectividades de los reservorios. Relaciones
de espesor neto y total. Fluidos del reservorio, condiciones en superficie y subsuelo.
Presiones geostética, hidrostatica y poral. Saturaciones, presiones y contactos de fluidos.
Rocas sello, caracteristicas y litologias mas adecuadas. Mecanismos de sello y efectividad.
Fallas sellantes. Evaluacion de formaciones.

Unidad 5: Perforacion de pozos. On-shore y Off-shore. Tipos de pozos por su geometria y su
objetivo. Fundamentos de perforacion. Control geolégico. Muestreo de lodos de perforaciéon y
cutting. Tiempo de retorno. Descripcion litoldgica de muestras. Gases monitoreados.
Relaciones cromatograficas. Calcimetria. Rastros de hidrocarburos y florescencias. Testigos
corona y laterales. Ensayos a pozo abierto. Presentacion de resultados e integracion de
datos.

Unidad 6: Perfilaje de pozos. Principios y herramientas. Resolucion vertical y profundidad de
investigacion. Caliper, gamma ray, Potencial espontaneo (SP). Resistividad, laterolog e
induccién. Densidad, neutrdn, sonico y resonancia magnética. Dipmeter, Imagenes resistivas
y acusticas. Toma de presiones. Calculos Petrofisicos. Estimacion de volumen de arcilla,
porosidad y saturacién de hidrocarburos. Calculos volumétricos.

Unidad _7: Produccion de Hidrocarburos. Entubacion y cementacion de pozos. Perfiles a
pozo entubado. Integracion de datos y seleccion de tramos de interés. Correlacion de pozos.
Ensayos de Terminacion. Estimulacion de pozos. Dafio de formacion. Acidificaciones.
Fractura hidraulica. Mecanismos de Drenaje. Produccién primaria. Recuperacién secundaria
y terciaria. Yacimientos convencionales. Yacimientos naturalmente fracturados. Yacimientos
no convencionales. Estimacion de reservas.

Unidad 8: Modelado de Reservorios. Modelado y etapa de Desarrollo. Flujo de Trabajo de
modelado. Limites de los modelos geoldgicos: escalas, datos e interpretaciones. Modelo
Estatico 2D. Modelo conceptual, estructural y sedimentario. Integracién de datos. Mapeo
estructural, isopaquico, de facies, de arenas, de propiedades petrofisicas. Modelado 3D.
Celdas. Métodos de Poblado de propiedades. Calculos volumétricos. Concepto de Modelado
dinamico.
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Trabajos Practicos:

1. Roca madre. Origen del Petréleo y el Gas.
2. Trampas y migracion de hidrocarburos.

3. Control Geoldgico y Perforacion.

4. Perfilaje de pozos y volumetria.

5. Correlacion y Mapeo de Reservorios.

Los contenidos tedricos y practicos serdn también expuestos en formato virtual via
plataforma Meet. Se utilizara la plataforma Moodle para dejar asentados los TP entregados y
el material expuesto en la teoria junto con la bibliografia y enlaces utilizados para cada clase.

4-BIBLIOGRAFIA

- Ramén, M. y Ruggiero, M. Informes de cadenas de valor. Ficha Sectorial. Ministerio
de Hacienda y Finanzas Publicas. 2022.

- Morales, P. A.y Cortez, E. |. La cadena de valor hidrocarburifera en Argentina y el
desafio del desarrollo sustentable. Facultad de Economia y Administracion, Universidad
Nacional del Comahue. 2022.

- Organizacion Internacional del Trabajo (OIT). El futuro del trabajo en el sector del
petroleo y el gas. 2022.

- Instituto Argentino del Petréleo y el Gas (IAPG). La industria Argentina de los
hidrocarburos. Panorama general a 2023. 2023.

- Instituto Argentino del Petréleo y el Gas (IAPG). El abecé del petréleo y del gas: en el
mundo y en Argentina. 2009.

- Instituto Argentino del Petréleo y el Gas (IAPG). El abecé de los hidrocarburos no
convencionales. 2015.

- Schlumberger. Evaluacién de formaciones en la Argentina. Secretaria de Energia de
la Republica Argentina. 1987.

- Tarek, A. G. Technical guidance for exploration and production plans. Ed. Springer.
2020.

- Havard, D. Oil and gas production handbook. An introduction to oil and gas
production, transport, refining and petrochemical industry. 2013.

- Mucci, M. Dafio de formacioén y estimulacion acida. 2006.

- Baker Hughes INTEQ. Wellsite Geology. Reference Guidance. 1996.

- Schiuma, MHinterwimmer, G., Vergani, G. Rocas reservorio de las cuencas
productivas de la Argentina. V Congreso de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarburos. 2002.

Sitios de internet:

- OilProduction.net (https://oilproduction.net/).
- Instituto Argentino del Petréleo y Gas (https://iapg.org.ar/)
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- American Association of Petroleum Geologist (https://www.aapg.ora/)
- Instituto Francés del Petroleo (https://www.ifp-school.com/en)
- An encyclopedia of subsurface science (https://wiki.aapg.org/Main Page)

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Modalidad: Clases Sincrénicas mediante plataforma de videoconferencia

1. Plataforma educativa virtual: Moodle.
2. TICs complementarias: YouTube, Google Earth, visores GIS.

Recursos didacticos:

Clases expositivas dialogadas.

Lectura y analisis critico de textos.

Planteo y resolucion de situaciones problematicas.
Utilizacion de recursos audiovisuales.
Presentacion de informes por parte de estudiantes.

aprwdPE

Metodologia de evaluacién:

1. Clases Tedricas: Asistencia, participacion activa, propuesta de temas a abordar.

2. Clases Practicas: Sincronicas y asincronicas. Los trabajos practicos seran aprobados
con 6/10 siendo obligatoria la aprobacién del total de los mismos (100%).

3. Examenes Parciales: Se realizaran dos (2) examenes parciales que contaran con una
parte tedrica y una practica, los mismos seran aprobados con 6/10.

4, Practica de campo: Se entregard una guia de campo con informacién tedrica y

actividades a desarrollar en campo. La practica de campo se aprobara con la exposicion del
trabajo realizado en campo demostrando en la misma la integracion de los conocimientos
adquiridos. La exposicién sera en formato power point con una duracion de 15 minutos por
estudiante y se aprobara con 6/10.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

1. Asistencia al 70% de las clases teodricas y al 100% de las practicas aprobando los
trabajos practicos.

2. Aprobar los dos exadmenes parciales con 6/10 minimo (22/4/2024 y 06/6/2024)

3. Entrega y exposicion de informe final tras salida de campo programada para
20/4/2024.
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7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Requisitos alumnos requlares:
° Examen final oral integrador aprobado con un minimo de 6/10.

Requisitos alumnos libres:
° Condicién de alumno libre: Ser4 necesario cumplir con la salida de campo y aprobar
con la misma mediante la exposicion y entrega de material, ademas debera aprobar el 100%
de los trabajos practicos para encontrarse en condiciones de rendir el examen final oral a
aprobar con minimo 6/10.

Resultado Escala Numérica Escala porcentual %
Nota
No Aprobado 0 0%
1a12%

13 a24%
25 a 35%
36 a 47%
48 a 59%
60 a 64%
65 a 74%
75 a 84%
85 a 94%
95 a 100%

Aprobado
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8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma tentativo sujeto a modificacion

Teorias:

Unidad 1: 11/3/2024
Unidad 2: 18/3/2024
Unidad 3: 25/3/2024
Unidad 4: 8/4/2024

Salida de campo: 20/4/2024
Parcial 1°: 22/4/2024
Unidad 5: 29/4/2024
Unidad 6: 6/5/2024

Unidad 7: 13/5/2024
Unidad 8: 20/5/2024
Unidad 8: 27/5/2024

Parcial 2°: 3/6/2024
Entrega informe de campo y carpeta de Trabajos Practicos: 10/06/2024
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Practicas:

TP 1: 25/3/2024
TP 2: 8/4/2024
TP 3: 29/4/2024
TP 4: 6/5/2024
TP 5: 13/5/2024

FIRMA Y ACLARACION
PROFESOR RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR

Programa revisado por comision de seguimiento y direccion de ciclo orientado de Lic. en Geologia.

Dra. Gabriela Castillo Elias
Directora ciclo orientado Lic. en Geologia
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