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PROGRAMA - ANO 2024

Espacio Curricular: Geologia Ambiental (G308)
Caracter: Obligatorio Periodo: | 1° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia

Profesora Responsable: |Ana Paula FORTE

Jorge TORRES

Equipo Docente: Andrea DUPLANCIC

Carga Horaria: 112 hs. (62 horas teéricas y 50 horas practicas)

Tener aprobadas: Geologia Minera (G301) y Geologia del Petréleo

Requisitos de Cursado: G302)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Valorar el rol del gedlogo en la concientizacién, sensibilizacion y necesidad de preservar el
ambiente natural.

Lograr un conocimiento detallado de los procedimientos de prevencién y remediacion
ambiental ante el desarrollo de actividades de prospeccion y explotacion de recursos
naturales.

Propiciar una conciencia ética comprometida con las leyes y principios que rigen el tema
ambiental, dado que el gedlogo ejerce una profesion de interés puablico.

Desarrollar capacidad analitica para solucionar problemas ambientales y riesgos geolégicos.

Incorporar en su formacién las normas legales sobre la seguridad e higiene en el trabajo
geoldgico.

2-DESCRIPTORES

Conceptos de naturaleza y recursos. El ambiente sujeto a proyectos de interés econémico y
socio-estratégicos. Desarrollo sustentable y resolucion de conflictos ambientales. Riesgos
geoldgicos naturales: Caracterizacion, prediccion y prevencion. Vulcanismo. Terremotos.
Remocién en masa, aludes, aluviones. Subsidencia. Erosién Fluvial. Acumulacién Fluvial.
Erosion costera. Tsunamis. Permafrost. Elementos trazas. Radiacién natural. Riesgos
atmosféricos: huracan, tornados. erosion edlica. erosion y sedimentacion hidrica. Carcavas.
Riesgos extra planetarios: Impacto de Meteoritos.

Riesgos geoldgicos de origen antrépico: Calentamiento Climético, disminucién de la capa de
ozono. Acidificacion de lagos y recursos de agua. Composicion de la atmosfera y efecto
invernadero. Emisiones carbonicas. Fuentes de contaminantes. Actividad mineria, petrolera
y de recursos nucleares: caracterizacion, prediccion, prevencion y correccion de impactos
ambientales. Mineria de superficie, técnicas de explotacion y procesamiento posterior de
residuos. Mineria subterranea, técnica de explotacion y procesamiento de residuos.
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Exploracion y explotacion petrolera y tratamiento del impacto ambiental en sus diversas
etapas. Extraccién de aguas subterrdneas e impacto ambiental relacionado. Construcciones
civiles e impacto ambiental relacionado. Contaminacion del subsuelo y de las aguas
subterraneas por residuos cloacales o quimicos.

Estudios de impacto ambiental: informe de impacto ambiental, diagnéstico ambiental,
monitoreo, Auditorias ambientales, Programas de gestiébn ambiental, andlisis cuantitativo de
riesgos ambientales, clasificacién de areas para manejo territorial, estudios de linea de base.
Cartografia geoambiental. Remediacibn ambiental en suelos, vegetacion y fauna.
Restauracion y remediacion de terrenos afectados por la actividad minera y petrolera y de
otros recursos naturales. Proteccién de los restos fésiles y arqueolégicos como bienes
patrimoniales durante obras que impliqguen remocion de terreno.

Aspectos legales de la geologia: legislacion ambiental. Leyes Provinciales y Nacionales.
Ordenanzas municipales. Legislacion comparada. Legislacion minera en Argentina y América
del Sur. Legislacién sobre recursos hidrocarburiferos en Argentina. Legislacion sobre
recursos hidricos y glaciares en Argentina.

Higiene y seguridad en el trabajo geoldgico. Ruidos, polvos, vibraciones y gases. Riesgo
eléctrico. Riesgo de trabajo con explosivos. Trabajos en altura. Trabajos en temperaturas
extremas.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: Historiay Fundamentacion de la Geologia Ambiental

Definiciones, objetivos y alcances de la Geologia Ambiental. Vinculos interdisciplinarios (conexion
entre la geologia y otras disciplinas como las ciencias ambientales, climaticas, meteoroldgicas,
biolégicas, sociales, tecnoldgicas, informaticas, culturales, politicas, econémicas, psicoldgicas y
filoséficas). Historia de la Geologia Ambiental como campo de estudio. Paradigma de la complejidad.
La humanidad en la Historia Geoldgica. Discusiones sobre el Holoceno y el Antropoceno. Recursos
naturales y derechos ambientales. Antropocentrismo. Reservas y Recursos Naturales. Sustentabilidad,
Sostenibilidad y Economia. Etica y ambiente. Biocentrismo y Ecocentrismo. Ecologia profunda.

UNIDAD 2: Peligros Geolégicos Naturales

Definiciones y alcances: Riesgo, Peligrosidad, Exposicion, Vulnerabilidad, Susceptibilidad, Resiliencia,
Mitigacion, Adaptacion, Percepcion, Incertidumbre, Desastre, Catastrofe y Ordenamiento Territorial.
Peligrosidad y Riesgos por Geodindmica interna: Volcanes. Caracterizacion, Prediccion, Mitigacion y
Prevencion. indice de Explosividad Volcanica (EIV) y Sistemas de Monitoreo. Reduccion de
Vulnerabilidad y Riesgo Volcanico. Peligrosidad y Riesgo Sismico. Tipos de ondas, magnitudes e
intensidades. Respuestas del terreno a la vibracion sismica y conexidn con otros riesgos geoldgicos.
Reduccidn de la Vulnerabilidad y Riesgo Sismico. Riesgo por Diapirismo y suelos expansibles.
Peligrosidad y Riesgos por GeodinaAmica externa: Procesos de Remocién de Masa (PRM). Factores
condicionantes y forzantes. Conexidn con otros peligros geoldgicos. Definicion de regiones
susceptibles y sistemas de monitoreo. Pérdida de Hielo en la Criosfera: Tipos de geoformas y
respuestas a cambios ambientales. Conexién con otros riesgos geolégicos y sistemas de monitoreo.
Procesos Atmosféricos: erosién y acumulacién edlica, huracanes, tornados, polvo en suspension y
tormentas de arena. Mapas de Susceptibilidad y sistemas de control y monitoreo. Procesos Karsticos:
Identificacion y gestion de cavernas, dolinas y otras geoformas con potencial peligrosidad geolégica.
Aportes de disciplinas como la Geomorfologia y la Geoquimica. Peligrosidad y Procesos Hidrolégicos:
Impacto de sequias, inundaciones y erosién costera. Medidas de proteccién y reduccién de Riesgo.
Procesos Extraterrestres: Impacto de meteoritos, radiacién solar y caida de polvo césmico.
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UNIDAD 3: Peligros Geoldgicos Antropogénicos

Contaminacion Atmosférica: Impacto de la emision de gases y particulas contaminantes como diéxido
y monoxido de carbono, metano, oxidos de nitrogeno y azufre. Relacion con el cambio climatico.
Riesgos derivados de la energia nuclear y la basura espacial.

Contaminacion del Suelo: Influencia de la urbanizacién, agricultura, ganaderia, mineria y actividades
extractivas en la calidad del suelo. Uso de pesticidas, plaguicidas y fertilizantes. Residuos: tipos,
caracteristicas e impactos en el suelo. Derrames o filtracibn de sustancias contaminantes.
Hidrocarburos, metales pesados y elementos radiactivos. Movimiento del suelo. Sequias,
desertificacion, deforestacion e incendios. Procesos de remediacion en areas afectadas.
Contaminacion del Agua: Ciclo hidrosocial y usos del agua. Modificaciones en los parametros fisico-
quimicos debido a actividades industriales, urbanizacién, ganaderia, agricultura, mineria y drenaje
acido de mina. Dispersion de elementos en sistemas hidrolégicos (continentales: superficiales y
subterrdneos, y oceénicos).

Riesgos asociados a actividades humanas: Fallas en infraestructuras, trabajo con explosivos,
contaminacién acustica y luminica, y labor en ambientes extremos.

Paradigma de la complejidad: Enfoque para entender las interacciones entre sistemas hidrolégicos,
climaticos, geoldgicos, antropogénicos y biosféricos.

UNIDAD 4: Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial

Sistema territorial: formacion, estructura, funcionamiento y evolucion. Tipos de Cartografias. Mapas
espaciales (Susceptibilidad) y Mapas espacio-temporales (Peligrosidad y Riesgo). indices Ambientales
y prevencion de riesgos. Ordenamiento territorial: definicion, objetivos, modelos, atributos y enfoques.
Programas nacionales e internacionales para el Ordenamiento Territorial. Clasificacion de areas para
manejo territorial.

UNIDAD 5: Aspectos sociales y legales asociados a la Geologia Ambiental

Derecho Ambiental: conceptos basicos, historia y fundamentacién. Principio Precautorio.

Estandares internacionales de Higiene y Seguridad Ambiental y en el trabajo Geolégico. Tratados
internacionales: Convenios de Paris, Minimata, Kioto, Montreal, Basilea, Estocolmo, Rotterdam, Viena,
Bonn, entre otros. Conferencia de las Partes (COP) y Tratados Internacionales en el marco de la ONU.
Redes de Gestion Ambiental Regionales. Derecho Ambiental en Argentina: Constitucion Nacional, Ley
General del Ambiente, Leyes de Presupuestos Minimos. Regulacién Juridica del Agua, Aire y la Tierra
en Argentina. Areas Protegidas: tipos y alcances. Politica y Gestion Ambiental: tipos y legislaciones a
nivel regional, provincial y municipal. Percepciones individuales y sociales a Riesgos. Conflictos socio-
ambientales.

UNIDAD 6: Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

Impacto ambiental: definicion, grados y tipos. Acciones Impactantes y sistemas impactados. Analisis
de impacto: sistemas, indicadores y componentes ambientales (fisicos, culturales y socio-
econoémicos). EIA: Metodologias y estructuras establecidas. Métodos: Cuestionarios. Listas de
revision. Diagrama de Redes. Matriz de Leopold. Matriz de Interaccion. Método de las Trasparencias.
Método Battelle-Columbus. Método Delphi. Modelado Geoldgico. Obijetividad y Subjetividad en los
métodos de EIA. Instrumentos de gestion ambiental en argentina: tipos, alcances y limitaciones.
Estructura de la EIA adecuada a la Ley General del Ambiente. Informe de Impacto Ambiental (IIA),
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), Auditoria Ambiental (AA), Planificacién Estratégica Ambiental
(PEA). Tipos, Alcances y Limitaciones de los instrumentos de gestion ambiental. Prevencion de
riesgos, diagndsticos, monitoreos y gestion de riesgos

UNIDAD 7: Gestién Ambiental

Conceptos bésicos de gestion ambiental: Definiciones, objetivos y principios. Sistemas de gestion
ambiental (SGA): Enfoques y Modelos. Marco legal y normativo para la EIA. Instrumentos y
herramientas de gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida (ACV), Huella Hidrica, Huella de Carbén,
Huella Ecoldgica, Ecoetiquetas y otros métodos utilizados para la EIA. Participacion publica y
comunicacion en decisiones socio-ambientales. Asimetrias de poder y de alcances. Economia
ambiental. Ecologia Politica. Geopolitica. Etica, equidad y justicia ambiental. Desafios y tendencias.
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Interaccion entre sectores publicos, privados y comunidades locales en la toma de decisiones.
Principales problemas socioambientales globales. Gestion de Residuos. Ciencia y Tecnologia en la
Gestion Ambiental. Sociologia y Psicologia Ambiental. Reciclado. Mineria Urbana. Transicion
energética. Productos y Servicios ecolégicos. Arquitectura y Urbanismo Ambiental, Ecoturismo,
Agricultura familiar organica y Permacultura.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

La modalidad de cursado sera hibrida, con clases tanto virtuales como presenciales, y todas las
actividades, novedades y comunicaciones se centralizaran en el Aula Virtual de Moodle-UNCuyo.

Clases Te6ricas

Las clases tedricas, con un total de 62 horas, se impartiran de forma virtual. Durante estas clases, el
equipo docente proporcionaréa los contenidos tedéricos en sesiones sincronicas presenciales o virtuales.
Se fomentara la participacién activa de los estudiantes, promoviendo el debate e intercambio de ideas,
y utilizando casos reales y material concreto para el andlisis. El equipo docente compartird sus
conocimientos, inquietudes, motivaciones y experiencias, adaptandose a los intereses y experiencias
de los estudiantes. Se buscara inspirar a los alumnos a utilizar su creatividad y conocimientos previos,
y se proporcionara una bibliografia sugerida, preferentemente en formato digital. Ademas, se
emplearan recursos audiovisuales e informéticos, como presentaciones con diapositivas, videos y
bibliografias, para enriquecer la experiencia de aprendizaje.

Clases Practicas

Para las clases practicas, se empleara tanto un enfoque sincrénico como asincrénico. Se llevaran a
cabo tres trabajos practicos que requeriran el uso de computadoras y que integrardn conceptos
tedricos impartidos en clase. El objetivo de estos trabajos es que se adquiera experiencia en la
elaboracion de productos cartogréaficos e informes aplicados a diversas problematicas ambientales,
tomando decisiones y aplicando creatividad para disefiar brindar soluciones y resolver los conflictos
planteados. Se busca alcanzar aprendizajes reales y profundos, promoviendo el pensamiento
cientifico y brindando herramientas para la investigacion y la exposicion dialogada. Ademas, se
ensefiard a buscar informacion ambiental en espacios confiables.

Cada trabajo practico constard de una guia tedrica y actividades que seran presentadas de manera
expositiva por el equipo docente de forma sincronica.
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] Trabajo Practico N°1: Peligros Geoldgicos Naturales
[ | Trabajo Practico N°2: Peligros Geoldgicos Antropogénicos
[ ] Trabajo Practico N°3: Evaluacion de Impacto Ambiental

Ademas de estas actividades practicas, se propondran actividades practicas complementarias que se
realizaran a través del Aula Virtual de Moodle.

Préacticas de Campo

Se organizaran salidas de campo donde los estudiantes recibiran una guia detallada que incluira una
descripcion del &rea de estudio y las actividades planificadas. Ademas, se proporcionard un listado de
los materiales necesarios para llevar a cabo las actividades propuestas. La asistencia a estas
practicas es obligatoria, siendo justificable la inasistencia solo por motivos de salud u otras causas
mayores debidamente justificadas. Después del viaje de campo, los estudiantes deberan entregar un
informe completo en el plazo establecido.

Viaje de Campo N°1: Pie de Monte de Mendoza

Viaje de Campo N°2: Complejo Minero Fabril de Sierra Pintada, Mendoza

Viaje de Campo N°3: Visita Parque de Tecnologias Ambientales y Anchipurac. Ciudad de San Juan.
Viaje de Campo N°4: Visita a Reciclarg. Mineria urbana en la Ciudad de Mendoza.

Viaje de Campo N°5: Viaje Interdisciplinario. Bardas Blancas, Malargue, Mendoza.

Sistema de Evaluacion

En relacion con la evaluacion, se emplearan diversas metodologias para garantizar un aprendizaje
integral. Se llevaran a cabo evaluaciones continuas a lo largo del curso, a través de practicas
integradoras, informes de campo, presentaciéon de trabajos, monografias, coloquios, entre otras
actividades. Estas evaluaciones se disefiaran de manera que reflejen el dominio de los contenidos
tedricos y practicos por parte de los estudiantes, asi como su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones concretas. La cantidad y calidad de las evaluaciones se ajustaran para
asegurar una evaluacién equilibrada y justa del desempefio de los estudiantes en el espacio curricular.

Trabajos Practicos: Cada trabajo practico se aprueba con 60/100 y es obligatoria la aprobacion de la
totalidad de los trabajos practicos (100%) para la regularizacion de la materia. Se considerara
aprobado el trabajo practico que se presente en el tiempo y forma indicado. Los trabajos practicos se
desarrollaran como actividades de evaluacion individuales. Los estudiantes que obtengan
calificaciones mayores a 80/100 en todos los trabajos practicos obtendran la regularidad de la materia
sin tener que rendir Parciales. Se presentara un informe escrito para cada uno y una presentacién oral
de la préactica integradora en la que se indagara de los contenidos adquiridos en clase, por lo que
tendra caracter evaluativo del tipo coloquio.

Parciales: Los y las estudiantes que no alcancen notas 80/100 en el Trabajo Practico 1, rendiran el
Parcial 1. Mientras que el Parcial 2 se tomara a estudiantes que no alcancen la nota 8/10 en los
Trabajos Practicos 2y 3.

PARCIAL N°1 | Unidades 1,2y 3

PARCIAL N°2 | Unidades 4,5,6y 7

Viaje de Campo: El Informe de Campo se aprobara con 60/100 y es obligatoria su asistencia para
aprobar la regularidad de la catedra.

Coloquio: Al término del curso, con los informes de campo y trabajos practicos aprobados, se llevara a
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cabo un coloquio final oral en el cual todos/as los/las estudiantes deberan presentar los tres trabajos
practicos realizados. En este coloquio, se evaluara la capacidad de los estudiantes para asimilar los
contenidos tedricos y practicos abordados a lo largo del afio.

Evaluacion final: El examen final serd de modalidad oral. En primer lugar, el estudiante tendra la
opcién de preparar un tema relacionado con alguna de las unidades presentes en el programa.
Posteriormente, se llevaran a cabo una serie de preguntas sobre otros temas del programa para
evaluar la comprension global del estudiante. Finalmente, se presentara al estudiante una situacion
practica relacionada con problematicas ambientales o procesos geolédgicos. El estudiante debera
resolver esta situacion y demostrar manejo de los conceptos de geologia ambiental en la practica.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

La presente asignatura es de tipo promocional.

REGULAR: Los alumnos en condicién regular deberan inscribirse en una fecha de examen del
calendario académico de la FCEN para rendir el Final y Aprobar la Materia. Para obtener la
regularidad de la materia se debera cumplir con el 100% de requisitos (todos los trabajos préacticos e
informes de campo aprobados). Y en caso de rendir Parciales, estar aprobados con 60/100.
PROMOCIONAL: Deberan tener aprobados con 80/100 o més los trabajos practicos, aprobados los
informes de Campo y aprobado el Coloquio..

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Régimen de evaluacion: El sistema de evaluacion se rige de acuerdo con los criterios y la escala
establecidos en la Ord. N° 108/2010 C.S.

Condicion Regular: Deberan tener aprobada la cursada (regularizada la materia) para poder rendir
un Examen Final en el que se evaluardn conocimientos de una o dos unidades del Programa Analitico.

Condicion Promocional: Los y las estudiantes que deseen aprobar la materia de manera
Promocional deben presentar un alto rendimiento académico durante el cursado. Esto implica aprobar
con notas superiores a 8/10 los tres trabajos practicos, haber asistido a la totalidad de viajes de campo
y haber aprobado todos los informes de campo, ademas de haber realizado todas las actividades
complementarias propuestas por la catedra.

Condicion Libre: Para rendir en Condicién Libre, es requisito haber participado aprobado la totalidad
de informes de Campo y trabajos practicos propuestos por la asignatura, por lo que previo al examen
se debera presentar una carpeta. Para aprobar el espacio curricular, es obligatorio aprobar un examen
final. Este examen se podré rendir en las mesas establecidas en el calendario académico.

Resultado Escala Numérica | Escala Porcentual %
Nota

0%
1al2%
13a24%
25a35%
36a47%
48 a 59 %
60 a 64 %
65a74 %
75a84%
85a94 %
95 a 100 %

No Aprobado

Aprobado
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8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PRIMER SEMESTRE
» 12 de marzo
- Presentacion Asignatura: Equipo docente, Programa, Cronograma, Planificacion y
Contenido. Teoria Unidad 1 // Actividad Practica Asincrénica Unidad 1
- 19 de marzo - Teoria Unidad 2: Conceptos Basicos y Andlisis de Riesgo Volcanico //
Actividad Préactica Asincrénica Unidad 2
» 26 de marzo
- Teoria Unidad 2: Riesgo Sismico // Actividad Practica Asincrénica Unidad 2
- Presentacién Guia de Campo 1: Piedemonte de Mendoza
» 2de abril — Feriado
» 3de abril
- Viaje de Campo 1 - Piedemonte de la Ciudad de Mendoza
» 9de abril
- Teoria Unidad 2: Riesgo Procesos de Remocion en Masa
- Presentacién Actividad Practica Asincrénica Unidad 2
- Presentacién Trabajo Practico 1: Peligros Geoldgicos Naturales
» 16 de abril
- Teoria Unidad 2: Riesgo Procesos de Karst
- Consultas Trabajo Practico 1: Peligros Geolégicos Naturales
» 23 de abril
- Teoria Unidad 2: Riesgo Procesos Edélicos
- Consultas Trabajo Practico 1: Peligros Geolégicos Naturales
» 30de abril
- Teoria Unidad 2: Riesgo Procesos Hidricos e Hidrogeoldgicos
- Consultas Trabajo Practico 1: Peligros Geolégicos Naturales
- Entrega Informe de Campo 1
» 7 de mayo
- Teoria Unidad 2: Riesgo Procesos Criosféricos
- Actividad Practica sobre Cambio Climéatico
- Consultas Trabajo Practico 1: Peligros Geolégicos Naturales
» 14 de mayo
- Entrega Trabajo Practico 1: Peligros Geoldgicos Naturales
- Presentacién Guia de Campo 2: San Rafael - Complejo Minero Fabril de Sierras
Pintadas
» 21 de mayo
- Teoria Unidad 3: Riesgos por Impacto Ambiental Atmosférico
» 28 de mayo
- Viaje de Campo 2: Complejo minero fabril Sierras Pintadas, San Rafael, Mendoza.
» 4dejunio
- Teoria Unidad 3: Riesgos por Impacto Ambiental en el Agua
- Presentacion Guia de Trabajo Practico 2: Peligros Geoldgicos Antropogénicos
» 1l1lldejunio
- Teoria Unidad 3: Riesgos por Impacto Ambiental en el Suelo
- Entrega Informe de Campo 2
- Consulta Trabajo Practico 2: Peligros Geoldgicos Antropogénicos
- PARCIAL 1 (En caso de no aprobar el TP 1)

SEGUNDO SEMESTRE

» 6 deagosto
- Teoria Unidad 4: Ordenamiento Territorial
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13 de agosto
- Practica Unidad 4: Ordenamiento Territorial
- Viaje de Campo 3: Visita al Parque de Tecnologia Ambiental; Observatorio Ambiental
Provincial: Direccion de Cambio Climatico y Centro Ambiental Anchipurac. San Juan.
20 de agosto
- Practica Unidad 4: Ordenamiento Territorial
- Presentacién TP 3: Impacto Ambiental
27 de agosto
- Teoria Unidad 5: Leyes Ambientales - Tratados Internacionales
- Consultas TP 3: Impacto Ambiental
3 de septiembre
- Unidad 5: Areas Protegidas - Consultas TP 3: Impacto Ambiental
10 de septiembre
- Unidad 6: Evaluacién de Impacto Ambiental
- Consultas TP 3: Impacto Ambiental
17 de septiembre - Feriado
24 de septiembre
- Actividad Practica Unidad 6: Evaluacién de Impacto Ambiental
- Consultas TP 3: Impacto Ambiental
1 de octubre
- Teoria Unidad 7: Gestién Ambiental
- Entrega Guia de Campo 4: Reciclar
- Entrega TP 3: Impacto Ambiental
8 de octubre
- Viaje a Reciclar
- Presentacién Guia de Campo 4: Viaje Interdisciplinario
15 de octubre
- Entrega Guia de Campo 4: Reciclar
- Consulta Guia de Campo 5: Trabajo de Gabinete pre-viaje
22 de octubre
- Viaje de campo interdisciplinario Malargtie
29 de octubre
- Exposicion Coloquio para promocion de asignatura
5 de Noviembre
- Presentacién Informe de Campo 5: Practica Interdisciplinaria

Ana Paula Forte
FIRMA Y ACLARACION

PROFESORA RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR

Programa revisado por comision de seguimiento y direccion de ciclo orientado de Lic. en Geologia.

Dra. Gabriela Castillo Elias
Directora ciclo orientado Lic. en Geologia
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