Historia de la ciencia
Alianza Editorial

La astronomia de observacién resurgié en el siglo Xv en
relacién con el arte de navegar y con la reforma del calen-
dario juliano, que se estaba desfasando respecto al afio
solar. Este movimiento se inicié con Georg von Peurbach,
1423-1461, dela Universidad de Viena, y mds especialmen-
te con su discipulo Johannes Miiller, 1436- 1476, quien fuea
Italia para estudiar las versiones griegas originales de la as-
tronomia de Ptolomeo. Miiller se establecié en Nuremberg,
realizando observaciones con su amigo y patrén Bernhard
Walther, 1430-1504, un rico comerciante que disponia de
un observatorio privado. Walther tenfa también una im-
prenta propia, con la que prepararon almanaques néuticos
de gran utilidad para los navegantes portugueses y espa-
fioles. Miiller fue el primero que introdujo en las obser-
vaciones astronémicas correcciones para la refraccién
atmosférica, asi como el primero también en utilizar en
astronomia el reloj mecdnico. Mds tarde, marché a Roma
para reformar el calendario, si bien murié antes de llevarlo
acabo. Walther y su amigo, el artista Albrecht Diirer, prosi-
guieron sus observaciones, de modo que cuando Nicolds
Copérnico, 1473-1543, comenzé su trabajo, se disponia ya
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de un volumen considerable de observaciones modernas
precisas. . .
Copérnico era hijo de un préspero comerciante y funcio-
nario municipal de la vieja ciudad hansedtica de Thorn, s0-
bre el Vistula, pero su padre fallecié cuando contaba diez
afios de edad, siendo adoptado por su tio Lucas Watzelrode,
que fue nombrado obispo de Ermland en 1489. Durante los
afios 1496-1506 estudid en Italia, volviendo para ocupar una
canonjia en Frauenburg, en el Bdltico, cuando su tio ».mzmmuo
en 1512. Las actividades de Copérnico en los S\.m.ES afos
que permanecié en Frauenburg fueron muy versatiles, abar-

El sistema planetario del De revolutionibus de Copérnico.

celestes, en 1543¢.+..".
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cando la medicina, las finanzas, la politica ylos asuntos ecle-
sidsticos; pero parece haberse ocupado principalmente del
nuevo sistema del mundo concebido cuando era ain muy
joven, tal vez mientras estuvo en Italia.

Su nuevo sistema del mundo colocaba al Sol en el centro
del universo, atribuyendo tres movimientos a la Tierra: un
giro diario sobre su eje, una 6rbita anual en torno al Sol y
un giro del eje de rotacién dela Tierra a fin de explicar la pre-
cesion de los equinoccios. Copérnico escribié un optiscu-
lo titulado Commentariolus en el que daba cuenta de su teo-
ria y que circul en copias manuscritas entre sus amigos
desde aproximadamente el afio 1530. La teorfa alcanzé una
mayor difusién, atrayendo a George Rheticus, 1514-1576,
un matemdtico de Wittenberg, quien estudié un par de aios
con Copérnico y publicé la primera versién impresa de la
teorfa copernicana en 1540. Finalmente, el propio Copérni-
co publicé su obra principal, De las revoluciones de los orbes

; La obra se imprimié en Nuremberg, primero bajo la su-
pervision de Rheticus y luego bajo la de Andreas Osiander,
un pastor luterano. Osiander afiadié una nota preliminar a
la obra de Copérnico senialando que la nueva teorfa no era
necesariamente verdadera y que podia considerarse sim-
plemente como un método matemdtico conveniente para
dar cuenta de los movimientos aparentes de los cuerpos
celestes, prediciendo sus posiciones futuras. Copérnico no
compartia este punto de vista y consideraba que su siste-
ma del mundo era real, dado que discute problemas que no
eran de cardcter matemdtico, como las objeciones fisicas a
la teorfa del movimiento terrestre, problemas que no habria
tenido en cuenta si considerase a su teorfa como algo hipo-
tético. e .
Los argumentos que empleaba Copérnico’pata sostener su
teorfa eran fundamentalmente de naturaleza matemdtica.
Consideraba que una teoria cientifica era un grupo de ideas

te
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deducidas de determinadas suposiciones o proposiciones.
Las suposiciones 0 proposiciones verdaderas, sostenfa, han
de realizar dos cosas. En primer lugar, han de «salvar lasapa-
riencias», esto es, dar cuenta delos movimientos observados
de los cuerpos celestes. En segundo lugar, no han de contra-
decir los conceptos bésicos pitagéricos segtin los cuales los
movimientos de los cuerpos celestes son circulares y unifor-
mes. En opinién de Copérnico, un supuesto que no concor-
dase con las observaciones posefa un defecto no menos grave
que aquel que discrepase del concepto bésico de que los mo-
vimientos de los cuerpos celestes son circularesy uniformes.
Copérnico consideraba que el sistema ptolemaico no era
«suficientemente absoluto, ni suficientemente aceptable para
¢l entendimiento», dado que Ptolomeo habia abandonado
la estricta observancia de los conceptos bésicos de los pita-
goricos. A fin de explicar los movimientos de algunos de lgs
cuerpos celestes, Ptolomeo habia supuesto que se movian en
circulos con velocidades angulares que no eran uniformes
respecto alos centros de sus circulos, sino que lo eran respec-
to a puntos externos a sus centros. Copérnico consideraba tal
expediente como una seria cortapisa de todo el esquema pto-
lemnaico. Con todo, no era ése el problema principal. La criti-
ca mds importante que hacia Copérnico alos antiguos astro-
nomos era que, dados sus «axiomas fisicos» yla necesidad de
«salvar las apariencias», o bien habian fracasado ala horade
explicarlo que se observaba en los cielos o bien habfan com-
plicado innecesariamente sus sistemas del universo. Al ha-
blar de sus predecesores, escribia Copérnico:

Por tanto, en el proceso de demostracion que se llama método, ha-
{lamos que o bien han omitido algo esencial, o bien han admitido

algo extrafio y plenamente improcedente.

Copérnico se concentré sobre este tltimo punto. Vio que,
desde este punto de vista, los antiguos habfan afiadido los
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tres movimientos de la Tierra a cada uno de los cuerpos ce-
lestes a fin de llegar a un esquema en el que la Tierra se halla-
s¢ €N 1eposo en el centro del universo. De este modo, en los
Elmﬁﬁ.sma geométricos del universo de los griegos mm habia
afiadido a cada uno delos cuerpos celestes tres circulos o sis-
temas de circulos, a fin de dar cuenta de los movimient
aparentes de los cielos desde el punto de vista de la Tierra MH
tacionaria. Copérnico consideraba que tales circulos eran
una mo:%:nwnm@: innecesaria de los esquemas griegos y s
mﬂr.ﬁo de ellos suponiendo que la Tierra rotaba mcvmw mzv\m.M
diariamente y se movia en torno al Sol por una érbita EEM_
Um este modo, Copérnico redujo el nimero de circulos pre .
cisos para explicar los movimientos aparentes de los Qmmom,
mmmm.:&o de los aproximadamente ochenta utilizados en la u
versiones &.mvogmmm del sistema ptolemaico a cuarenta m
ocho. Este sistema apareci6 en su De las revoluciones de NQM
o.é& celestes, donde se explicaban los movimientos planet
rios con mds detallé que en el Commentdriolus mo:Mm rm_um-
cﬁ:Nmmw nada mds que treinta y cuatro n:.ns_ovm. Su disci H
lo Rheticus sefialaba por lo que respecta al movimi @ﬁ
apuntado de la Tierra en torno al Sol: . o

Puest . ..
Pue mm, mE.m <MBS que este inico movimiento satisface un nimero
casiin W:o\H e m%mzm:n_mmv ;no habriamos de atribuir a Dios, Crea-
naturaleza, esa destreza q
ue observamos en los reloj
normales? En efecto, é i i rtar o o
? , éstos evitan cuidadosa i
: mente insertar en el
mec ier , o
anismo cualquier rueda superflua o cualquiera cuya funcién se

“ m

.m » . ‘ . . »
i : Mﬂmnﬁov Oo.@ﬁ.Eno suministro la respuesta mds sencilla
y %5 ema griego de explicar los movimientos aparentes
¢los cuerpos celestes en términos de movimientos que fue-
sen circulares y unifor hilbia o este -
oy e y uniformes. Nada nuevo habfa en este méto-
o , %:mm ya mg.m sido utilizado por los astrénomos desde
s tiempos de Pitdgoras. Recurriendo a los conceptos bdsi-
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cos delos griegos, habia refutadolos sistemas griegos, si bien

habia un concepto basicoal que no recurria, el inico que de
ema, cual eslaidea de quelos cielos

hecho rechazaba su sist
eran divinosyla Tierraimperfecta.

Fn el sistema copernicano, la Tierra girabae
como los demds planetas. Posefa los mismos movimientos
circulares y uniformes que 1os otros cuerpos celestes, movi-
mientos que habian sido exclusivos de las cosas perfectas €
Eooﬁ,smﬁzom segun los viejos esquemas. Ademds, Copér-

nico subrayaba la similaridad entrela Tierra y los cuerpos
celestes al suger posefan gravedad. Dicha

ir que todos ellos

mSé&m@ 1o actuaba a traves del espacio, sino que tan s6lo
existia en 1os agregados de materia, como la Tierra y los
cuerpos celestes, suministrandoles 1a fuerza de cohesiony
otorgandoles 1a forma perfecta de laes

fera. Su argumenta-
cién era finalistay teleoldgica:

n torno al Sol

Lok

Creo quela gravedad no s mas que una apetencia natural conferi-
da a las partes poX Ja Divina Providenc
2 fin de que puedan establecer st unidad y su integri

néndose en la forma de una esfera. Es pr
competa también al Sol, 12 Lunaylos pla
-concurso, puedan persistir en st redondez.

Fl sistema copernicano era mas simple Y
esquema ptolemaico- En el siste
lestes tenian movimientos de este
direccién opuesta. Ahora la Tierra

movian en torno alSolenla misma d
conla distancia al

des que decrecian

cionarios el Sol en el centro ylas estrell

universo. Ahora s¢ comprendia por gt

cian acercarsey alejarsedela Tierra, puesto

siones estaban del mismo lado del Sol quela
11ado opuesto. Me

que en otras estaban de
combinacion de epiciclos, Copérnico explic

a oeste y rotacione

ia del Creador del universo,
dad combi-

obable que esta afeccion
netas a fin de que, con.st

elegante que el

ma antiguo, 10s cuerpos ce-
senla
y todos los planetas s¢
jireccion con velocida-
Sol, hallandose esta-
as en la periferia del
é los planetas pare-
que en unas oca-
Tierra, mientras
diante una habil
aba el hecho de

/
i
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que el didmetr ’
o clos m@mmmu%mgﬁm de la Luna no varfa mucho, mien
imstroapesente mmm_wmsomﬁo.m por Ptolomeo @am_\ﬁw que mw
DA una variase por un factor de cuatro
o3 esduem copern m”nm:o hacia mds fdciles los 85@:,.
R menor .&m .Q\_Hns_o,@ implicados en
s <t m_mbmﬁmm%mmﬁmmmm predicciones de las posiciones
ey o Mo eran mds precisas que las ptole
e oimadaments >QM~ s un error de un uno por meﬂw
aprosma nowmwbwn.m:o wﬂwmmv habia serias objeciones fisicas
s ipoca, oael heche mm na de ellas, quizd no B@ seria en
@ poca efa ¢ hecho ¢ que ﬂ centro del universo no cafa
eRRCmens she .c opérnico lo situaba en el centro de
ectoal Soha fin e mm _m. se rmzmvm un tanto desplazado res-
pectoa 50+a Em:sow MWH la desigualdad de lalongitud d
e Setosa s w ilésofos w.m&_\ms exigido que fuese .
QM: del universo, si Emmmmm Mmmwmmmmmg s e HQ%
faban puntos g . : a generalmente -
Q%m&mﬁm o8 Hmm %MM_M_MOAM mmwm este fin, como en %mewwo
08 sostenten qus _ emds, los aristotélicos contempo-
reométsicn. ol conoe &m_ mmm.ﬁmmm actuaba hacia un punto
geomelrico, ¢ centre el universo, que no coincidia nece
Mids seria era NM OVM.MMMMW%M e . .
rotase, el aire te { e on cuso dequela D
rotase, ¢l imioﬂﬁwmﬂ a mzﬂ*&% atrds, @Ho%anmw:wuﬁhw
a esta objecién. La @ibmgwmwahwmw o oo e e
cién medieval, segii re ota conl {po ge |
cion’ mmnc\n:_v MMWMM Mm cual el aire rota conla Hmmﬁm MMW WMMH
oo otierta mEmEmmmMm que poseen la misma naturaleza
Sls. Su segmnds expl ndo asf al aire para que se mueva co
o Su e &m&ﬂ icacion es mds moderna: el aire SM
e nommﬁmﬁmmsm el aire se vmzm contiguo ala Tierra
s o - Una oEmQas similar sefialaba qu
trasada debidoala Hoﬁmwwmm hacia m.u.,iwm habfa de @ﬁmmﬁmﬁw
bt de royeeciin & ién de _w ﬁmﬁm, cayendo al oeste del
n. A esta objecién Copérnico opuso EM
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s6lo el tipo medieval de explicacion: «Puesto que los objetos
oprimidos por su peso son fundamentalmente térreos, no
cabe duda de que las partes mantienen la misma naturaleza
que sutodo», porlo que rotan con la Tierra.

Una ulterior objecidn consistia en sefialar que sila Tierra
rotase, se desharfa en pedazos por la fuerza centrifuga. Co-
pérnico respondia que sila Tierra ne rotase, entonces habria
de hacerlo la inmensamente mayor esfera de las estrellas fi-
jas con una velocidad muy grande, por lo que seria mucho
mds susceptible de fragmentacién debido a la fuerza centri-
fuga. Este argumento no era realmente concluyente en la
época, ya que se pensaba que los cielos estaban compuestos
del perfecto y sin peso quinto elemento, la quintaesencia,
que no estaba influenciado por acciones terrestres del tipo-
de la fuerza centrifuga. No obstante, la idea aristotélica ori-
ginal de la quintaesencia se habia tornado un tanto grosera
durante la Edad Media, considerdndose las esferas celestes
como algo rigido, vitreo o cristalino, lo que sustanciaba el
argumento de Copérnico. También hallaba otra salida a la
dificultad sugiriendo que la fuerza centrifuga tan sélo se
daba enlos movimientos violentos y no naturales o artificia-
les, y no en los naturales, como los de la Tierra y los cuerpos
celestes. Argumentaba que,

las cosas regidas por la naturaleza producen efectos contrarios a
los de las regidas por la violencia. Las cosas en las que se imprime
fuerza e impetus han de disolverse, no pudiendo subsistir durante
mucho tiempo; mas lo que hace la naturaleza se ordena correcta-
mente y preserva su 6ptima composicion. Asi pues, hierra Ptolo-
meo al temer que la Tierra y las cosas terrestres se puedan dispersar
porlarotacién producida por la accién de la naturaleza.

Como se ve, Copérnico no aceptaba ni la teorfa aristoté-
lica ni la del impetus por lo que respecta al movimiento,
puesto que consideraba que tanto la accién de los motores

como la del impetus eran inaugurales y artificiales. Sostenfa -
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quelarotacién y el movimiento uniforme en un circulo eran
atributos naturales y esponténeos de la forma geométrica
perfectamente esférica, la forma que se da en la Tierra y en
los cuerpos celestes. Asi pues, Copérnico no recurrié a una

- jerarquia de dngeles para impulsar a los cuerpos celestes en

torno a sus Orbitas, con los dngeles de las esferas superiores
dominando sobre los de las inferiores, tal y como ocurriaen
la aceptada modificacién de Dionisio del esquema aristoté-
lico-ptolemaico. Los cuerpos celestes posefan movimientos
propios naturales y esponténeos. Rheticus nos dice que,

segun la hipdtesis de mi maestro, que acepta, como se ha explica-
do, que la esfera estelar es el limite, la esfera de cada planeta avanza
uniformemente con el movimiento que le ha asignado la naturale-
zay completa su perfodo sin verse forzada a ninguna irregularidad
en virtud de la esfera superior. Ademds, las esferas mayores giran
mds lentamente y, tal y como conviene, las que se hallan més pré-
ximas al Sol, que puede considerarse como la fuente del movimien-
toydelaluz, giraii tnds aprisa. ,

te

Asi pues, con Copérnico emerge un conjunto de valores

cosmicos completamente nuevo. El Primer Motor de la pe--
riferia del universo dejé de ser importante, siendo el Sol, en

el centro del universo, el que regfa los cielos. El propio Co-

pérnico escribia:

En el centro de todo reina el Sol, pues en este hermosisimo templo
:quién habria de colocar esta luminaria en otro lugar mejor que
éste, desde donde puede iluminarlo todo de unavez? [...] De hecho,
sentado en un real trono, el sol gufa en torno a si la familia de los
astros [...] la Tierra concibe gracias al Sol, quedando de él prefiada
con sus frutos anuales. Asi pues, en esta disposicién hallamos una
admirable armonia del mundo y una constante conexién armonio-
sa entre el tamafio y el movimiento delas 6rbitas que de otro modo

no se daria.

BEIRICIRN

Un personaje intermedio entre los aristotélicos que su-
brayaban el poder del Primer Motor en la periferia del uni-
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verso y Copérnico, que exaltaba al Sol en el centro, es Nico-
l4s de Cusa, quien al defender la infinitud del espacio habfa
sostenido que el mundo es tal que su «centro coincide con su
circunferencia». Con todo, la reforma de Copérnico resulté
mucho mids plena. La fuerza en el universo ya no quedaba
delegada a una jerarquia de dngeles, desde el Primer Motor
en la circunferencia del universo hastala Tierra inferior en el
centro, sino que estaba regida plenamente por el Sol, que go-
bernaba cuerpos de condicién aproximadamente igual, tan-
to la Tierra como los planetas, los cuales poseian asimismo
gravedad y circularidad de movimientos.

Puede decirse que Copérnico estaba interesado en pro-
" mover estos nuevos valores, pues si se hubiese conformado
sencillamente con un sistema del mundo mds simple, no es
improbable que se le hubiera ocurrido el esquema pos-
teriormente adoptado por Tycho Brahe, 1546-1601. En él los

planetas se movian en érbitas en torno al Sol, mientras que

el Sol ylos planetas formaban un todo que giraba en torno a
la Tierra, que se hallaba estacionaria en el centro del univer-
so. Tal sistema era matemadticamente equivalente al esquema
copernicano, no planteando por anadidura los problemas
fisicos de la Tierra en movimiento que este Gltimo entrafa-
ba. No obstante, en su mayor parte mantenia los viejos valo-
res cosmicos, razén por la cual Copérnico prefirié su nuevo
esquema heliocéntrico.

Resulta curioso que Copérnico, a pesar de presentar va-
lores y concepciones nuevas, fuese con todo conservador
por lo que al método respecta. A lolargo de toda su vida se
mantuvo fiel al prejuicio griego segin el cual los movi-
mientos de los cuerpos celestes habian de ser circulares y
uniformes, de modo que aunque su sistema fuese mucho
mds simple que el defendido por Ptolomeo, resultaba com-
plicado por respecto al sistema posteriormente elaborado
por Johannes Kepler, 1571-1650. Kepler explicaba los movi-

mientos aparentes de los cuerpos celestes mediante siete

|
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elipses, frente a los treinta y cuatro circulos utilizados por
Copérnico. Como decia Kepler, Copérnico no era conscien-
te del tesoro que tenfa al alcance de la mano. Copérnico sa-
bia que la combinacién de circulos producia una elipse, si
bien nunca empled tal figura para describir las Grbitas de los
cuerpos celestes. Ademds, inicialmente tenia en gran esti-
ma el trabajo observacional de la Antigiiedad, llegando a es-
cribir una carta en términos duros contra el astrénomo
Werner, quien habia sugerido que las observaciones mds re-
cientes de Peurbach y Miiller eran mds exactas que las de
Ptolomeo. De hecho eran unas tres veces mds precisas.

El trabajo observacional mds importante de los primeros
tiempos de la época modernalo desarroll6 Tycho Brahe, cu-
yas observaciones eran unas cincuenta veces mds precisas
que las de Miiller, alcanzando los limites de la visién sin ins-
trumentos Opticos. Tycho Brahe era un noble danés a quien
Federico 1I de Dinamarca otorgé una pensién y la isla de
Hveen en la bahia de Copenhague para que realizase alli sus
trabajos astronémicos. En dicho lugar construyd un castillo,
talleres, una imprenta privada y un observatorio en el que
trabajé con sus numerosos asistentes desde 1576 hasta 1597,
recopilando gran cantidad de observaciones precisas. Sefia-
labala imposibilidad de realizar observaciones sin la guia de
un sistema del mundo de cardcter tedrico, por lo que abrazé
el sistema geocéntrico modificado que hemos mencionado.
Con todo, su interés primordial descansaba en la observa-
cién, tarea en la que descollé.

- Traslamuerte de Federico II, su sucesor no renové la pro-
teccion a Tycho Brahe, por lo que éste marché a Praga en
1599, donde el emperador Rodolfo II le otorgé una pension.
Al afio siguiente se le unié el joven astrénomo alemdn Jo-
hannes Kepler, que era fundamentalmente un matematico
dela tradicién copernicana. Kepler era hijo'de'un oficial del
ejército de Wiirtenburg y de una hija de posadero. Estudié
en Tiibingen, donde se convirti6 al copernicanismo gracias
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alinflujo de Michael Maestlin, que era alli profesor de astro-
nomia. El periodo durante el cual Kepler cooperé con Tycho
Brahe en Praga fue breve, ya que este tltimo murié en 1601,
legando a Kepler su coleccién de observaciones. Kepler per-
manecié en Praga preparando tablas de los movimientos
planetarios para su patrén, y en conexién con esta tarea pro-
sigui6 sus propias investigaciones sobre la naturaleza de las
6rbitas planetarias. Sus Tablas Rudolfinas, aparecidas en
1627, eran mucho mds precisas que las usuales en la época,
como las Tablas Prusianas de 1551, debidas a Reinhold y ba-
sadas errla teorfa de Copérnico, o las Tablas Alfonsfes del si-
glo x111, basadas en el sistema ptolemaico. Estas tablas an-
teriores posefan un grado similar de precisién. Las Tablas
Rudolfinas eran mds exactas que las de sus predecesores por-
que se basaban en observaciones precisas de Tycho Brahe y
en una nueva geometria de las rbitas planetarias que Ke-
pler habia desarrollado a partir de dichas observaciones.

La obra cosmolégica anterior de Kepler, El misterio del
universo, aparecida en 1596, posefa un cardcter un tanto mis-
tico. Buscaba armonfas matemadticas entre las 6rbitas de los
planetas del sistema copernicano, hallando que los cinco s6-
lidos regulares podian hacerse encajar entre las esferas de las
orbitas planetarias. Cuando se vio en posesién de las obser-

" vaciones de Tycho Brahe, su obra tornése mas concluyente,
si bien durante mucho tiempo se sintié obsesionado porla
idea de que los movimientos de los cuerpos celestes habian
de ser circulares y uniformes. Con todo, hallé que tal ideano
consegufa arrojar predicciones tan exactas como las medi-
ciones de Tycho Brahe, ni con el sistema copernicano, nicon
el ptolemaico ni con el tychénico. Consiguientemente aban-
dond la idea y, al ensayar otras figuras geométricas, hallé en
1609 que la elipse encajaba perfectamente, arrojando predic-
ciones con el grado deseado de precisién. Los movimientos
delos planetas nunca mds fueron ya circulares ni uniformes,
pues sus dos leyes del movimiento planetario, publicadas en

;
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1609, enunciaban en primer lugar que cada planeta describe
una elipse con el Sol en uno de los focos y, en segundo lugar,
que lalinea trazada desde el Sol al planeta barre dreas iguales
en tiempos iguales. Nueve ailos después descubrié su tercera
ley; a saber, que los cuadrados de los tiempos que emplean
los planetas para completar sus érbitas son proporcionales
alos cubos de stis respectivas distancias medias al Sol.

En su Epitome de la astronomia copernicana, escrito en

1618-21, Kepler da una descripcién del método astrond-
mico que difiere enormemente del de Copérnico. En la As-
tronomia, decfa Kepler, hay cinco partes. En primer lugar, la
observacién de los cielos; en segundo lugar, las hipétesis
para explicar los movimientos aparentes observados; en ter-
cer lugar, la fisica 0 metafisica de la cosmologia; en cuarto
lugar, el cémputo de las posiciones pasadas o futuras de los
cuerpos celestes; y en quinto lugar, una parte mecdnica que
versa acerca de la fabricacién y uso de los instrumentos. Ke-
pler sostenia que la tercera parte, la metafisica de la cosmo-
logta, al igual que el prejuicio griego de que los movimientos
planetarios habrfan de ser uniformes y circulares, no era
esencial para el astrénomo. Si sus hipétesis casaban con un
sistema metafisico, tanto mejor, pero en caso contrario ha-
bia que eliminar la metafisica. La tinica restriccién de las hi-
potesis, decia Kepler, era que debian ser razonables, siendo
el objetivo principal de una hipétesis «la demostracién del
fenémeno y su utilidad en la vida diaria».

Kepler tomé y sin duda desarrollé los valores césmicos de
Copérnico. También €l pensaba que el Sol era el que gober-
naba el universo, siendo el Alma del Mundo, situada en el
Sol, la que dirigia alos planetas en torno a sus érbitas. El Sol,
pensaba Kepler, era, de todos los cuerpos celestes,
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el inico que habriamos de considerar digno del Altfsimo Dios, si
tuviese a bien disponer de un habitdculo material y eligiese un lu-
gar donde morar con los dngeles benditos.
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Sostenia que el universo en su conjunto era la imagen'y
analogia de la Trinidad. El Padre era el centro, el Hijo las es-
feras en torno, mientras que el Espiritu era el complejo de
relaciones dentro del universo.

Con Kepler se despeja finalmente la configuracion espa-
cial del sistema solar, quedando expedito el camino parala

interpretacién del patrén celeste en términos del equilibrio
dindmico de fuerza mecdnicas. Se trata de una gran con-

quista de la ciencia moderna en ciernes. Los griegos se ha- -

bfan ocupado fundamentalmente del patrén estdtico del
universo, enfrentandose a los movimientos tan sélo en la
medida en que recurrian uniformemente, trazando figuras
geométricas. Debido asus prejuicios; los patrones delos sis-

temas griegos del mundo siempre resultaron complicados..

Al abandonar uno de los prejuicios, a saber, la distincién
cualitativa entre los cielos y la Tierra, Copérnico obtuvo un

sistema mucho mds simple, mientras que al abandonar la

mayor parte de los restantes prejuicios griegos Kepler con-
siguio el sistema mads simple de todos. De este modo abrie-
ron el camino para la interpretacion de los movimientos ce-
lestes en términos de mecanica terrestre, desarrollo que
habria resultado inconcebible alas escuelas de pensamiento

griegas dominantes si hubiesen dispuesto de una ciencia de

la dindmica, lo que no es el caso.
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