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1. OBJETIVOS

e Capacitar al alumno para la interpretacion y descripcion de los fenémenos tratados por la
Mecanica (Cinematica y Dinamica de las traslaciones y rotaciones).

e Favorecer el método del razonamiento cientifico a través del aprendizaje de la Fisica,
esencial para las tareas de investigacion basica y aplicada.

e Despertar interés por el aprendizaje de la Fisica, inculcando el espiritu observador y critico
de los fenémenos naturales relacionados con ella.

2. CONTENIDOS MINIMOS y CARGA HORARIA

e Magnitudes y Unidades — Cifras Significativas y Teoria de Errores — Cinemdtica en dos y tres
dimensiones — Dindmica, Leyes de Newton y sus aplicaciones — Trabajo y Energias — Cantidad
de movimiento, colisiones e impulso de una fuerza — Estdtica — Gravitacion — Oscilaciones y
Movimiento periédico — Fluidos.

e Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios vigente: Segundo Cuatrimestre del Primer
Ano.

e Carga Horaria: 160 horas durante 16 semanas de clases (40% de Clases Tedricas y 60% de
Trabajos Prdcticos, los cuales incluyen resolucion de problemas y desarrollo de experiencias de
laboratorio).

Del tiempo empleado en los Trabajos Practicos, dos tercios se dedicara a la resolucién de
problemas y un tercio al desarrollo de las experiencias de laboratorio (a realizarse en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo). En las semanas donde no se
desarrollen experiencias de Laboratorio, las horas correspondientes se utilizaran para
evaluaciones parciales, atencién de consultas, devolucién de trabajos practicos y clases
adicionales que se requieran.

3. PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1: MAGNITUDES Y VECTORES

Magnitudes fisicas. Vectores: Definiciéon. Grafica. Coordenadas. Suma y producto por escalar.
Modulo. Producto escalar. Producto vectorial.

Unidad 2: CINEMATICA

Movimiento rectilineo: Posicién, tiempo y velocidad media. Velocidad instantanea. Aceleracién
media e instantanea. Movimiento con aceleracién constante. Caida libre. Movimiento en 3D:



Fisica General I Programa 2010

Vectores posicién, velocidad y aceleraciéon. Movimiento de proyectiles. Movimiento en un
circulo. Velocidad relativa.

Unidad 3: LEYES DE MOVIMIENTO

Fuerza e interacciones. Primera y segunda ley de Newton. Masa y peso. Tercera ley de
Newton. Diagramas de cuerpo libre. Aplicaciones. Friccién. Dinamica del movimiento circular.

Unidad 4: TRABAJO Y ENERGIA

Trabajo. Energia cinética. Trabajo y energia con fuerzas variables. Potencia. Energia potencial
gravitatoria. Energia potencial elastica. Fuerzas conservativas y no conservativas. Fuerza y
energia potencial. Diagramas de energia.

Unidad 5: IMPULSO Y CHOQUES

Cantidad de movimiento e impulso. Conservacién de la cantidad de movimiento. Choque
plastico. Choque elastico. Centro de masa.

Unidad 6: ROTACION DE CUERPOS RIGIDOS

Velocidad y aceleracién angulares. Rotaciéon con aceleracién angular constante. Relacién entre
cinematica lineal y angular. Energia del movimiento rotacional. Teorema de los ejes paralelos.

Unidad 7: DINAMICA DEL MOVIMIENTO ROTACIONAL

Momento de torsién. Aceleraciéon angular de un cuerpo rigido. Rotaciéon sobre un eje mévil.
Trabajo y potencia en movimiento rotacional. Cantidad de movimiento; conservacion.

Unidad 8: EQUILIBRIO

Condiciones de equilibrio. Centro de gravedad. Problemas de equilibrio en cuerpos rigidos.
Unidad 9: GRAVITACION

Ley de gravitaciéon de Newton. Peso. Energia potencial gravitatoria. Movimiento de satélites.
Unidad 10: MOVIMIENTO PERIODICO

Descripciéon de la oscilacion. Movimiento armoénico simple; energia. Aplicaciones de
movimiento armoénico simple. Péndulo simple y fisico. Oscilaciones amortiguadas.

Unidad 11: MECANICA DE FLUIDOS
Densidad. Presion. Flotacién. Flujo de fluidos. Ecuacién de Bernoulli.

5. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y PROBLEMAS

e TP N° 1: Metrologia: uso del calibre, tornillo micrométrico y balanza.
e TP N° 2: Cinematica y dinamica de la particula.

e TP N° 3: Trabajo y Energia.

e TP N° 4: Colisiones.
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¢ TP N° 5: Rotacién de cuerpos rigidos.
e TP N° 6: Oscilaciones: péndulos simple y fisico.
e TP N° 7: Fluidos: hidrostatica y flotacién.

e Los ejercicios y problemas propuestos son seleccionados del Texto Guia (Sears, Zemansky,
Young & Freedman (2004). Fisica Universitaria. Volumen 1 (11* Edicién). Ed. Pearson
Education); y se adjuntan en la Guia de Ejercicios y Problemas.

7. CONDICIONES PARA EL REGIMEN DE CURSADO
A) La materia se dividira en 2 partes:

e Primera parte: Unidades: 1, 2, 3, 4, 5, 6
e Segunda parte: Unidades: 7, 8,9, 10y 11

B) Se tomaran dos evaluaciones parciales, en fecha posterior a la finalizacion del dictado de
cada parte.

C) Las evaluaciones se calificaran con cifras enteras de 1 a 10 puntos y se consideraran
aprobadas con 6 o mas puntos, (6 puntos equivale al 60%). Los alumnos que no logren la
aprobacion de una o ambas evaluaciones parciales podran rendir un unico examen
recuperatorio por cada evaluaciéon desaprobada, al finalizar el cuatrimestre.

D) En las evaluaciones parciales se solicitara la resolucién de problemas; mientras que en el
examen final se requerira, ademas, el desarrollo de conceptos tedricos.

E) Las practicas de laboratorio se daran por aprobadas con la asistencia del alumno a cada
experiencia, la presentacién de un informe escrito grupal y un breve cuestionario o coloquio
entre el profesor y el grupo de alumnos autores del informe al momento de la devolucién del
mismo. Luego de la primera experiencia, se tomara una evaluacion parcial, con la posibilidad
de un recuperatorio en fecha posterior. Los alumnos que no logren la aprobacion del parcial o
recuperatorio correspondiente, recibirdn una atencién especial en las practicas siguientes,
debiendo entregar informes diferenciados. Aquellos alumnos que presenten ausencia en una o
mas practicas de laboratorio deberan presentar un certificado por cada practica perdida que
justifique su inasistencia para poder recuperarla al finalizar el cuatrimestre.

8. CONDICIONES DE REGULARIZACION
Habilitacion para Rendir el Examen Final:

A) Tener aprobados los 2 (dos) examenes parciales durante el curso o recuperatorios
correspondientes.

B) Tener aprobada la totalidad de las Experiencias de Laboratorio, con una asistencia del
100% a las practicas respectivas (o recuperatorios correspondientes).

El Examen Final en condicion de alumno libre, constara de 3 (tres) instancias de evaluacién: i)
un examen escrito, ii) un examen oral y iii) una experiencia de laboratorio. La aprobacién de
la materia se otorgara unicamente con la aprobacién de las tres instancias.
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10. ASPECTOS METODOLOGICOS

No hay nada tan prdctico como una buena teoria.
A. Einstein

Observa los hechos, elabora teoria, pero vuelve siempre a los hechos.
Kofka

Entendiendo que es imposible concebir la prdctica como algo separado de la teoria y que por el
contrario, se trata de un proceso unico de conocimiento, ensefianza y aprendizaje, dentro del
cual podran existir momentos en los cuales se enfatizan algunos aspectos mds que otros,
siempre es posible instrumentar clases de caracter tedrico-practico.

En la relacién 4aulica con el alumno, se prevé que la actividad del docente se limite en principio
a la exposiciéon de una introduccién y redondeos parciales o finales de los contenidos. A partir
de entonces se plantearan estrategias que permitan desarrollar practicas de aprendizaje
significativas que tengan en cuenta la observacién, la interaccién, la prospeccién, la
elaboracién de arboles de conceptos, la reflexiéon, la aplicacion, la inventiva y el juicio critico.



