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PROGRAMA - ANO 2024

Espacio Curricular: Geofisica (G207)

Caracter: Obligatorio Periodo: | 1° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia

Profesor Responsable: | Cristian VILLARROEL

Equipo Docente: Pablo GRIZAS

Carga Horaria: 96 hs (56 horas tedricas y 40 horas practicas

Tener aprobada: Fisica General 1l B (F102B) o Elementos de
Requisitos de Cursado: [Fisica General IIB (FE102B) y Fisica General Il A (F102A) o
Elementos de Fisica General IIA (FE102A)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer los procesos fisicos que afectan al planeta Tierra.

Desarrollar conocimiento y destreza para interpretar las diferentes herramientas geofisicas
para la busqueda de recursos naturales (agua, gas, petréleo, minerales).

2-DESCRIPTORES

Geofisica General. Materia y energia en el universo: galaxias y quasars. La causa de la
gravitacion. La cosmologia relativista: la “Gran Explosion”. El Sistema solar. Origen de la
Tierra. Modelos dindmicos y geoquimicos. Geotermia: calor y temperatura de la Tierra.
Radiactividad. Geocronologia. Metamorfismo. Trayectorias de presién, temperatura y tiempo.
Termocronologia. Vulcanismo. Origen propiedades fisicas de la atmésfera. Gravedad.
Medidas y correcciones. Anomalias de la gravedad. Isostasia: HipGtesis de Pratt y de Airy.
Sismologia. Ondas sismicas. Estructura interna de la Tierra. Tomografia sismica.
Magnetismo. Campos magnéticos presente y pasados de la Tierra. Paleomagnetismo.
Magnetoestratigrafia. Fabricas magnéticas: anisotropia de la susceptibilidad magnética.
Resistividad eléctrica y conductividad. Influencia de la porosidad y fluido de saturacion.
Modelos de mezcla. Geofisica Aplicada. Métodos para la exploracion de recursos naturales.
Métodos gravitacionales. Tipos de gravimetros. Mapas isogalicos: andlisis cualitativos y
cuantitativos. Métodos magnéticos. Tipos de magnetometros. Mapas magnetomeétricos:
andlisis cualitativo y cuantitativo, cuerpos de geometria sencilla y programas
computacionales de inversion. Aplicacion de la magnetometria para la busqueda de
hidrocarburos y minerales. Métodos sismicos de refraccion. Obtencion de los registros,
andlisis de las dromocronas, célculo de profundidad para capas horizontales y capas
buzantes. Tomografia sismica de superficie y sus aplicaciones en agua. Métodos sismicos
de reflexiéon. Procedimientos de campo, interpretacién de los registros. Métodos eléctricos.
Procedimientos de campo, dispositivos Wenner, Schlumberger, y Dipolares. Instrumentos de
Medicion. Interpretacion cualitativa y cuantitativa de los graficos de resistividad. Introduccién
a la tomografia geoeléctrica. Aplicaciones de la geofisica a la mineria y a la prospeccion de

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500

Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824




UNCUYO

LNt RSIDAD
RACRDAAL DE COUYD

sss8 FACULTAD DE CIENCIAS
==== EXACTAS ¥ NATURALES
e et

P

hidrocarburos. Herramientas de la geofisica para estudios de hidrogeologia y contaminacion
de agua.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Prospeccién Geofisica

1.1 Rol de la Geofisica en la prospeccién. Su vinculacion con la geologia.

1.2 Clasificacion de los métodos geofisicos de prospeccion.

1.3 Aspectos generales en la obtencién y presentacion de informacion geofisica.

14 Criterios de seleccién de método geofisico a utilizar.
Unidad 2: Campo Gravitatorio

2.1 Ley de Newton de la Gravedad. Constante universal gravitatoria. Intensidad de
campo gravitatorio.

2.2 Potencial gravitatorio. Superficies equipotenciales. Elipsoide de revolucién. El
Geoide.

2.3 Determinacién absoluta y relativa de la gravedad. Variacion de la gravedad
con la latitud y con la altura.
Unidad 3: Isostasia

3.1 Teoria de Airy y de Pratt.

3.2 Anomalias de Aire Libre y de Bouguer.

3.3 Compensacion Isostatica.

3.4 Anomalias Isostaticas.
Unidad 4: Prospeccién Gravimétrica

4.1 Anomalias gravimétricas. Constante de densidad. Caso de cuerpos
geométricos simples.

4.2 Correcciones por latitud, aire libre, Bouguer y deriva.

4.3 Gravimetros, clasificacion. Procedimientos en el terreno

4.4 Interpretacién de anomalias gravimétricas. Métodos graficos y analiticos.
Unidad 5: Geomagnetismo

5.1 Susceptibilidad, permeabilidad e induccion magnética.

5.2 Campo magnético terrestre, sus elementos. Variaciones de campo magnético:
diurna, secular y tormentas magnéticas. Cartas magnéticas.

5.3 Paleomagnetismo
Unidad 6: Prospeccién Magnetométrica

6.1 Propiedades magnéticas de las rocas. Anomalias magnéticas. polos aislados
y dipolos.

6.2 Magnetometros de campo vertical y de campo total. Procedimientos en el
terreno, correccién diurna.

6.3 Interpretacion de anomalias magnetométricas. Influencia de la inclinacién
magnética.

6.4 Prospeccion magnética aérea. Procedimiento e interpretacion.
Unidad 7: Sismologia

7.1  Origen de los terremotos. Teorias del rebote elastico y de la tectdnica de
placas.

7.2 Determinacion de los parametros del sismo, tiempo origen, epicentro,
profundidad.
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7.3 Maddulos de elasticidad. Tipos de ondas generadas por los terremotos.

7.4 Registro de terremotos. Estaciones sismoldgicas. Andlisis e interpretacion de
sismogramas.

7.5 Caracteristicas de la propagacion de ondas sismicas en el interior de la tierra.
Conocimiento del interior de la tierra a partir de datos sismolégicos.
Unidad 8: Método Sismico de Refraccion

8.1 Onda directa y onda refractada. Caso de dos 0 mas capas horizontales.

8.2  Curvas camino-tiempo. Tiempo de interseccion. Distancia critica. Caso de
capas inclinadas. Presencia de una capa de baja velocidad.

8.3 Método de Tomografia Sismica de Refraccidn. Principios y aplicaciones.

8.4 Procedimiento en el terreno. Preparacién del area a relevar. Dispositivos mas
comunes de ubicacién del tiro y de los receptores.

8.5 Interpretacién. Procesamiento de los datos de campo. Correcciones.

8.6 Interpretacién cuantitativa de los resultados.
Unidad 9: Método Sismico de Reflexiéon

9.1 Curvas camino-tiempo de ondas reflejadas. Casos de capas horizontales.
Reflexion critica.

9.2 Procedimiento en el terreno. Seleccion de dispositivos a utilizar.

9.3 Determinacion de las velocidades en profundidad. Correcciones.
Interpretaciéon de los resultados. Obtencion de perfiles del subsuelo y mapas.

9.4 Correlacion de informacion sismica con datos geoldgicos.
Unidad 10: Métodos eléctricos de prospeccion.

10.1 Concepto de resistividad eléctrica. Propiedades eléctricas de rocas y
minerales.

10.2 Medida de la resistividad. Clasificacion de los métodos eléctricos.
Unidad 11: Método de Resistividad

11.1 Resistividad aparente. Dispositivos electrédicos.

11.2 Sondeos eléctricos Verticales. Calicatas Eléctricas. Tomografia de
Resistividad Eléctrica.

11.3 Instrumental utilizado. Procedimiento en terreno. Presencia de potencial
espontaneo. Electrodos impolarizables.

11.4 Interpretacion de resultados. Uso de curvas patron. Métodos de inversion.
Obtencién de parametros del subsuelo.

11.5 Correlacién de informacion geoeléctrica con datos geoldgicos.
Unidad 12: Método de Polarizacion Inducida

12.1  Polarizacion de electrodo. Origen de la polarizacion inducida en el terreno.

12.2 Variacién de la resistividad por accion de la corriente alterna. Principios
fundamentales de los métodos del dominio del tiempo y del dominio de la frecuencia.

12.3 Instrumental utilizado. Procedimientos en terreno. Reduccion e interpretacion
de los resultados. Influencia de la separacion de electrodos.
Unidad 13: Principios fundamentales de la Prospeccion Electromagnética

13.1 Geometria del campo electromagnético en el espacio. Presencia de un
conductor. Elipse de polarizacién. Amplitud y fase del campo resultante.

13.2 Clasificacion de los métodos electromagnéticos.

13.3  Principios basicos de los métodos de Inclinaciébn del campo, Turam vy
Slingram. Criterios para su seleccion.
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13.4 Caracteristicas de instrumental utilizado. Procedimientos en el terreno.
Reduccion e interpretacion de resultados.
Unidad 14: Perfilaje de Pozos

14.1 Uso e importancia del perfilaje de pozos.

14.2 Perfilaje eléctrico: Resistividad y potencial espontaneo

14.3 Perfilaje sénico.

14.4  Perfilaje radiactivo: gamma natural y neutrénico.

14.5 Perfilaje de densidad.

14.6 Instrumental utilizado. Procedimiento en terreno. Interpretacion de resultados.

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografica Basica

e Burger, H. R., Sheehan, A. F., & Jones, C. H. 2006. Introduction to applied
geophysics: Exploring the shallow subsurface. WW Norton.

e Kearey, P., Brooks, M., & Hill, . 2013. An introduction to geophysical exploration.
John Wiley & Sons.

e Grant, F. S., & West, G. F. 1965. Interpretation theory in applied geophysics. McGraw-
Hill Book.

e Parasnis, D. S., & Orellana, E. 1970. Principios de geofisica aplicada (Vol. 1). Madrid:
Paraninfo.

e Griffiths, D. H., & King, R. F. 1972. Geofisica aplicada para ingenieros y
geologos (Vol. 1). Paraninfo.

e Figuerola, C. 197). Tratado de Geofisica Aplicada (pag. 35-100). Libreria de Ciencia
e.

e Ernesto, O. 1972. Prospeccién geoeléctrica en corriente continua.

e Orellana, E. 1974. Prospeccion geoeléctrica por campos variables (No. TN269. O73
1974.).

e Dobrin Milton, B. 1969. Introduccién a la Prospeccion Geofisica. Omega.

e Robinson, E. S. 1988. Basic exploration geophysics.

e Telford, W. M., Telford, W. M., Geldart, L. P., Sheriff, R. E., & Sheriff, R. E.
1990. Applied geophysics. Cambridge university press.

e Udias, A. 1997. Fundamentos de geofisica.

Bibliografia de consulta
e Apuntes de Céatedra

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Clases tedricas: Los contenidos tedricos y la bibliografia correspondiente seran entregados
a los alumnos en forma digital. Todas las clases tendran una modalidad tedrico-practico.

Trabajos practicos: Cada trabajo practico constara de una guia teorica sobre el tema a
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tratar y un desarrollo practico. Se considerara aprobado el trabajo practico que se presente
completo y correcto en las fechas indicadas. Los trabajos practicos podran ser desarrollados
como actividad grupal o individual.

Trabajo préactico_integrador: Durante el cursado cada estudiante realizara un trabajo
integrador en alguna tematica geoldgica elegida por el estudiante o definida por el equipo
docente. Este trabajo integrador debe incluir diferentes métodos geofisicos para la resolucién
del problema. Los detalles de ejecucién serdn dados en clases.

Practicas de Campo: Previo a cada salida de campo, el alumno recibira una guia de las
actividades a desarrollar en campo, los elementos que se deben llevar, y otros. La asistencia
a las préacticas de campo es de caracter obligatorio, solo justificable la inasistencia por
enfermedad u otra causa mayor debidamente justificada.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Para obtener la regularidad de la materia los alumnos deberan aprobar 2 parciales con nota
igual o superior a 60% (equivalente a 6 en escala de 0 a 10). Cada parcial tendra una
instancia de recuperacion donde deben aprobar con nota igual o superior al 60%. Ademas, al
finalizar el periodo de cursado deberan presentar y aprobar la carpeta de trabajos practicos
desarrollados durante las clases.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Para la aprobacion de la asignatura los alumnos en condicién de Regular deberan rendir
examen final en las mesas establecidas en el calendario académico. En el examen final se
evaluaran como minimo los conocimientos de 2 Unidades.

Para la aprobacién de la asignatura los alumnos en condicién de Libre deberan rendir
examen final en las mesas establecidas en el calendario académico. En el examen final se
evaluardn como minimo los conocimientos de 5 Unidades. Ademas, considerando la
importancia de los conocimientos referidos a instrumental, adquisicion en campo y
procesamiento de datos, los alumnos deberan haber realizado el viaje de campo de la
asignatura.

PROMOCIONABLE ST [ [NO X

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad Modalidad
Presentacion de la materia.
Semana 1 (14/03) | Cuestionario diagnéstico. Unidad |  Virtual
1
Plan de Prospeccion Geofisica. ,
Semana 2 (21/03) Unidad 2 y 3. Virtual
. . . . Malargie-
Semana 3 (28/03) Unidad 4. TP Gravimetria. Presencial Cristian/Mendoza-Pablo
Semana 4 (04/04) Unidad 5y 6. Virtual
Semana 5 (11/04) Unidad 7y 8 Virtual
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Mendoza-Cristian /

Semana 6 (18/04) Unidad 9. TP Sismica. Presencial N
Pablo-Malargie
Semana 7 (25/04) Parcial 1 Presencial
Semana 8 (02/05) Unidad 10y 11 Virtual
Semana 9 (09/05) JORNADAS FCEN
Semana 10 , S , Malargie-
(16/05) Unidad 12. TP Geoeléctrica Presencial Cristian/Mendoza-Pablo
Semana 11 . :
(23/05) Unidad 13 Virtual
Semana 12 . .
(30/05) Unidad 14 Virtual
Semana 13 . .
(06/06) Parcial 2 Presencial
Semana 14 Plan de Prospeccion Geofisica. Presencial Mendoza-Cristian /
(13/06) Recuperatorio Parcial 1y 2 Pablo-Malargiie
Semana 15 Escuela de Geofisica del Instituto
(lunes a Sismolégico-Gedfisico Ing. Presencial San Juan-Cristian
miércoles) Volponi

Dr. Cristian Daniel Villarroel

FIRMA Y ACLARACION

PROFESOR RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR

Programa revisado por comision de seguimiento y direccion de ciclo orientado de Lic. en Geologia.

Dra. Gabriela Castillo Elias
Directora ciclo orientado Lic. en Geologia
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