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Espacio Curricular: |Célculo Il (M103)

Caracter: Obligatorio Periodo: | 1° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Matematicas
Profesor Nicolas CIANCI

Responsable:

Equipo Docente:

Carga Horaria: 96 Hs (48Hs Tedricas; 48 Hs Préacticas)

Tener regularizada: Calculo Il (M102)

Requisitos de Cursado: Tener aprobada: Célculo | (M101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer los conceptos basicos del calculo diferencial e integral para funciones de variable
compleja. Aplicar herramientas matematicas en la solucion de problemas de la ciencia y la
tecnologia.

2-DESCRIPTORES

El campo de los numeros complejos. Funciones de variable compleja. Introduccién a
funciones analiticas. Integracién en variable compleja. Singularidades, residuos.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD I: Nimeros complejos.

El cuerpo de los numeros complejos. Propiedades algebraicas y operaciones.
Interpretaciéon geométrica. Modulo complejo y argumento. Conjugacion compleja. Formas
binémica, polar y exponencial. Potencias y raices. Férmula de De Moivre.

UNIDAD II: Funciones analiticas.

Funciones de variable compleja. Limites y teoremas sobre limites. La esfera de Riemann:
el punto infinito y la proyeccién estereografica. Continuidad. Derivadas. Ecuaciones de
Cauchy-Riemann: forma cartesiana y forma polar, condiciones suficientes de
diferenciabilidad. Funciones analiticas. Funciones arménicas y arménicas conjugadas.

UNIDAD IlI: Funciones elementales.

Funcion exponencial. Funciones trigonométricas e hiperbolicas. Logaritmos complejos.
Funciones multivaluadas: ramas, cortes de ramificacion y puntos de ramificacion.
Funciones potenciales. Funciones trigopnométricas e hiperbdlicas inversas.
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UNIDAD IV: Integracion compleja.

Funciones complejas de variable real. Contornos e integrales de contorno. Lemas de
estimacion para moédulos de integrales. Primitivas: calculo de integrales y teorema de la
primitiva. Teorema de Cauchy-Goursat: dominios simplemente conexos y multiplemente
conexos. Formula integral de Cauchy. Derivadas de funciones analiticas. Teorema de
Morera. Principio del Mddulo Maximo. Teorema de Liouville. Teorema Fundamental del
Algebra.

UNIDAD V: Sucesiones y series.

Convergencia de sucesiones y series: criterios de convergencia. Series de potencias:
series de Taylor y series de Laurent, convergencia absoluta, condicional y uniforme de
series de potencias. Unicidad de representacién en series de potencias y operaciones:
integracion, derivacion, suma, multiplicaciéon y division.

UNIDAD VI: Residuos y polos.

Residuos: punto singular aislado y Teorema de los Residuos. Parte analitica y parte
principal de una funcién: singularidad evitable, polo, singularidad esencial. Residuos.
Célculo de residuos en los polos. Ordenes de ceros y polos. Aplicaciones al célculo de
integrales reales: integrales reales impropias, integrales definidas de funciones de senos y
cosenos. Aplicaciones al célculo de series. Residuos logaritmicos y teorema de Rouché.

UNIDAD VII: Transformaciones.

Transformaciones: funciones lineales, funcion reciproca, transformaciones bilineales,
funcion exponencial, logaritmos complejos, funciones trigonométricas e hiperbdlicas,
potencias y raices. Transformaciones conformes. Ecuacion de Laplace: transformacion de
funciones armoénicas y de las condiciones de contorno. Aplicacion al calculo de
temperaturas estacionarias y potencial electrostatico.

4-BIBLIOGRAFIA
Bibliografia principal
« Cianci, N., Calculo ll: apunte tedrico (documento de catedra), 2020.

«  Churchill, R. V., Brown, J. W., Complex variables and applications. McGraw-Hill
Higher Education, 8va ed., 2009.

Bibliografia complementaria

- Anlfors, L. V., Complex analysis; an introduction to the theory of analytic functions
of one complex variable, McGraw-Hill, 2da ed., 1966.

- Conway, J. B., Functions of one complex variable. Springer-Verlag, 2da ed., 1978.

. ?gér;ck, W. R., Variable compleja con aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica,

« Lang, S., Complex Analysis, Springer New York, 4ta ed., 1999.
« Marsden, J. E., Hoffman, M. J., Basic complex analysis, W.H. Freeman, 1999.

- Spiegel, M. R., Schaum's outlines: complex variables: with an introduction to
conformal mapping and its applications, McGraw-Hill, 2da ed., 2009.

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500
Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824



UNCUYQ | 3358 FACULTAD DE CIENCIAS > 2021
@ UNVERSIDAD EEEE EMCIAS Y Eﬂ]‘URALES ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA
aturaleza, Ciencia y Humanismo DR. CESAR MILSTEIN

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Las clases seran de caracter teorico-practico. El docente expondra la teoria, que se
encuentra desarrollada en el apunte de catedra, con participacién activa de los alumnos y
presentard ejemplos de aplicacion practica de la teoria a ejercicios tipicos de la
asignatura, asi como a ejercicios seleccionados de aplicacion creativa. Los alumnos
tendran instancias de resolucion de ejercitacidon practica con posibilidad de trabajo en
grupo y consulta al docente.

La evaluacion se realizard por medio de dos exdmenes parciales escritos sobre los
temas desarrollados en clase y a través de las guias de ejercitacion.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Para obtener la regularidad, el alumno debera aprobar con un puntaje no menor al 60%
cada uno de dos examenes parciales escritos.

Habra una Unica instancia de recuperacion en que el alumno tendra oportunidad de
recuperar el o los exdmenes que no haya aprobado. En caso de tener que recuperar
ambos examenes, la recuperacion se realizard mediante un examen global.

Tanto los examenes parciales como el examen global podran comprender tanto
ejercitacion practica —calculos, resolucion de ejercicios, desarrollo de ejemplos,
demostracion de hechos puntuales bajo condiciones especificas— como ejercitacion
tedrica —preguntas, enunciado de definiciones, propiedades y teoremas, demaostracién de
propiedades simples— prefiriéndose limitar al examen final las demostraciones de
teoremas importantes y el desarrollo profundo de la teoria.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Para aprobar la materia, tanto alumnos regulares como alumnos libres deberan aprobar

un examen final sobre contenidos de toda la materia que comprendera dos partes:

« Una parte practica escrita, en que el alumno debera resolver ejercicios integradores
(que podran ser de caracter practico o teérico-practico) utilizando los métodos y
resultados de la teoria de funciones de variable compleja desarrollados en la
asignatura; y

+ una parte tedrica, que podra ser oral o escrita, en que el alumno debera enunciar,
demostrar y/o desarrollar, segin corresponda, conceptos y resultados tedricos
expuestos o trabajados durante el cursado o en la bibliografia de la materia, asi
como resolver ejercicios de caracter teérico que involucren directa o
indirectamente a dichos conceptos y resultados.

Para aprobar el examen final, el alumno regular debera obtener un puntaje no inferior
al 60% del puntaje total correspondiente a dicho examen. Por otro lado, el alumno libre
debera obtener un puntaje no inferior al 60% del puntaje total correspondiente a cada una
de las dos partes mencionadas anteriormente.

PROMOCIONABLE | sl | | NO | X

Prof. Lic. Nicolas Emanuel Cianci
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