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PROGRAMA - ANO 2015
Espacio Curricular: |Calculo Il (M 103)
Caracter: Obligatoria Periodo:|1° Semestre
Carrerals: FLi;:Sciigciatura en Ciencias Bdsicas con Orientacién en Matematica/
Profesor Pablo OCHOA

Responsable:

Equipo Docente: Pablo OCHOA

Carga Horaria: 96 Hs { 48Hs Teoéricas; 48 Hs Practicas)

» Tener cursado regular M 102 Calculo 1

Requisitos de Cursado: e Tener aprobada M101 Calculo |

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

+ Conocer los conceptos béasicos del calculo diferencial e integral para funciones de
variable compleja.

» Adquirir nociones de series numéricas y funcionales.
e Adquirir nociones de ecuaciones diferenciales.

» Aplicar herramientas matematicas en la solucion de problemas de la ciencia y técnica.

2-DESCRIPTORES

El campo de los nimeros complejos. Funciones de variable compleja. Introduccién a
funciones analiticas. Series de potencia. integracion en variable compleja. Singularidades,
residuos. Nociones de ecuaciones diferenciales.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: El Plano Complejo y Funciones Elementales.
Numeros Complejos. Representacién Polar e Interpretacion Geométrica. Proyeccion

Estereografica. Funciones Potencia.  Funcién Exponencial y Logaritmica. Funciones
Trigonométricas e Hiperbdlicas.

UNIDAD 2: Funciones Analiticas y Aplicaciones Conformes.

Definicion. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Propiedades de Funciones Analiticas. Funciones
tnversa. Jacobiano de Funciones Analiticas. Funciones Armdnicas. Aplicaciones Conformes.
Transformaciones Lineales Fraccionales.

UNIDAD 3: Integrales de Linea y Funciones Arménicas.

Integrales de Linea y Teorema de Green. Independencia del Camino. Funciones Armoénicas
Conjugadas. Propiedad del Valor Medio. E! Principio del Maximo. Aplicaciones a la Dinamica de
Fluidos. Otras Aplicaciones a la Fisica. Problemas de Dirichlet y de Neumann.

UNIDAD 4: Integrales y Funciones Analiticas.

Integrales de Linea Complejas. Teorema Fundamental del Calculo para Funciones Analiticas.
Teorema de Cauchy. Férmula Integral de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema de Morera.
Teorema de Goursat.

UNIDAD 5: Series de Potencias.

Series Infinitas y Pruebas de Convergencia. Convergencia Puntual y Uniforme. Sucesiones y
Series de Funciones. Series de Potencias. Expansion en Serie de una Funcién Analitica.
Operaciones con Series de Potencias. Ceros de Funciones Analiticas. Prolongacion
Analitica.

UNIDAD 6: Series de Laurent y Singularidades Aisladas.
Descomposicion en Serie de Laurent. Singularidades Aisladas de Funciones Analiticas.
Singularidades Aisladas en el Infinito. Descomposicién en Fracciones Parciales.

UNIDAD 7: Calculo de Residuos.

Teorema de los Residuos. Aplicaciones al Calculo de Integrales Reales Impropias con
Integrandos Fraccionales. Integrales de Funciones Trigonométricas. Integrales de Funciones
con Puntos de Ramificacion. Valor Principal.

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

¢ R. V. Churchill and J. Brown. Variable compleja y aplicaciones. MC Graw Hili, 5ta.
edicion, 1996.

o J. E. Marsden and M. J. Hoffman, Basic complex analysis, W. H. Freeman and
Company, 3"“. edicion, 1999.
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Bibliografia Complementaria

e L. V. Alhfors. Complex Analysis. MC Graw-Hill, New York, third edition, 1979.
¢ T. Gamelin. Complex Analysis. Springer Berlag New York, 2001,
e 8. Lang. Complex Analysis. Springer Verlag New York, fourth edition, 1999.

e E. Stein and R. Shakarchi. Complex Analysis. Princeton University Press, 2003.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL. CURSADO

Las clases son tedrico-practicas, con explicacion de todos los contenidos en el pizarron. Se les asigna
ejercicios semanales y se resuelven algunos de ellos en las clases practicas. La evaluacion del
progreso de los alumnos consiste en: preguntas personales y seguimiento de cada uno de ellos,
resolucion por éstos de problemas en ei pizarrén y dos examenes parciales. En el primer examen
parcial, se pretende evaluar las unidades 1-4, y en segundo parciai las unidades 5-7.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular: aprobacion de dos parciales escritos (cada
uno tiene una recuperacioén al final del semestre) y el 70% de asistencia a las clases.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La materia se aprueba, para un alumno regular, rindiendo un examen integrai oral sobre todos los
contenidos de ésta. Para el caso de un alumno libre, primero debe aprobar un examen escrito en el cual
demuestre que es capaz de realizar los ejercicios propuestos en la materia, y luego, una vez aprobado este
examen, un examen oral teérico.

PROMOCIONABLE (ST T [NO X |

Puble Celhoo.

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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