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Espacio Curricular: Biogeoquimica global y de ambientes aridos (EB84)

Responsable:

Carécter: Electiva Periodo: | 1° Semestre
Carrerals: Doctorado en Ciencia y Tecnologia
Profesor

Julieta ARANIBAR

Equipo Docente:

Profesores:
Jorgelina Altamirano
Auxiliar: Sebastian Drajlin Gordon

Carga Horaria: 100 horas

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Otorgar a los alumnos de quimica y biologia una introduccién general sobre otras
disciplinas relevantes donde puedan utilizar sus conocimientos, para fomentar el desarrollo de
las ciencias interdisciplinarias.

Familiarizar a los alumnos de quimica con conceptos de ecologia y ciencias ambientales,
y a los alumnos de biologia con herramientas del area de la quimica, para comprender,
plantear y resolver problemas relacionados al medio ambiente y cambio global, integrando
los conocimientos adquiridos en el ciclo basico.

Analizar los efectos de la vida en la quimica de la Tierra, y el impacto antropogénico en el
ambiente.

Analizar las interacciones entre atmdsfera, biosfera, hidrosfera y litosfera, incluyendo los
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que actian en el transporte y transformaciéon de
distintos elementos (carbono, nitrégeno, hidrogeno, oxigeno, fésforo, azufre).

Adquirir conocimiento sobre los principales contaminantes del ambiente.

2-DESCRIPTORES

Ciclo global del carbono. Ciclo global del nitrégeno. Ciclo global del agua. Cambio climético,
gases de efecto invernadero, fuentes naturales y antropogénicas. Humedales. Interacciones
entre agua, vegetacion y nitrégeno en ecosistemas aridos. Costra bioldgica del suelo en
ecosistemas aridos. Cambios de uso del territorio, efectos en los ciclos de carbono y nitrégeno.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

PwonpE

Origen de los elementos en el universo, la vida, ciclos biogeoquimicos.

Atmadsfera: composicion, circulacion. Fisica de los gases atmosféricos.

Biosfera. Ciclo de Carbono: fotosintesis, respiracion productividad primaria neta.
Biogeoquimica en ecosistemas terrestres. Disponibilidad, absorcion y uso de nutrientes en
las plantas.
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Contaminantes persistentes del ambiente. Organicos, metales pesados: mercurio, cadmio,
cromo, arsénico.

Biogeoquimica en ecosistemas aridos y acoplados a la napa freatica.

Biogeoquimica en rios, lagos y humedales.

Ciclo global de Carbono: efectos antropogénicos, diéxido de carbono, metano.

Ciclo global de agua.

0. Ciclo global de Nitr6geno: efectos antropogénicos.

HOoxoNOo

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica
-Biogeochemistry, an analisis of global change. William H. Schlesinger. 1997. Academic

Press, San Diego. 588 pp. Disponible en la Biblioteca Central de la UNCuyo.
- Quimica analitica cualitativa, F. Burriel Marti y colaboradores. Editorial Paraninfo, 2002,

1050 pp. Disponible en la Biblioteca Central de la UNCuyo.

Bibliografia Complementaria
-Burriel, F. ; Arribas, S. ; Lucenas, F: ; Hernandez, J. Quimica Analitica Cualitativa.

Duodécima edicién. Paraninfo, Madrid, 1985.

-Rangel, R.L. Fundamentos de quimica Analitica. Primera edicion. Editorial Limusa, México,
1976.

-Articulos cientificos relacionados al tema, los que se pondran a disposicion de los alumnos

con anticipacion.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Cada clase incluird una exposicion teérica sobre un tema a desarrollar, y una actividad de
laboratorio relacionada, que incluird segun la experiencia, conceptos de método cientifico
(planteo de hipdtesis, disefio experimental, andlisis de datos), y ensayo analitico (muestreo,
analisis quimico: preparacién de muestras, materiales y reactivos, determinaciones cualitativas y
cuantitativas de analitos; célculos; expresion de resultados; significacion de los resultados
segun el problema en estudio, etc.). A continuacién se detallan las experiencias a desarrollar:

-Trabajo practico N°1: Efecto de las actividades antropogénicas en la atmésfera: lluvia acida
y efecto invernadero. Recoleccion de muestras de precipitaciones en distintas zonas de
Mendoza, determinacion de pH inmediatamente después de la recoleccion, conservacion de la
muestra, y determinacion de compuestos nitrogenados en el laboratorio. Simulaciones del
balance de energia ante distintos escenarios de composicién atmosférica. (Evaluacion del
informe con nota)

-Trabajo practico N°2: Biorremediacion de suelos contaminados con metales pesados.
Construccién de macetas biorreactoras con especies vegetales y evaluacién de su tolerancia a
metales pesados. Analisis de datos obtenidos por el laboratorio de Biogeoquimica de FCEN,
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para determinar coeficientes de acumulacion. (Evaluacion del informe con nota)

-Trabajo practico N°3: Remediacion ambiental mediante humedales artificiales.

Disefio tedrico de un humedal artificial para tratar efluentes de un lugar en particular, para
aplicar los conceptos sobre humedales a una problematica concreta. (Evaluacion con nota)
-Trabajo practico N°4: Cuestionario sobre Ciclo de Carbono en Ecosistemas Terrestres
(Evaluacion categorica: aprobado-desaprobado).

-Trabajo practico N°5: Hidroquimica en la Cordillera de los Andes. Caracterizacion de aguas
de la cuenca alta del rio Mendoza, en cordillera Frontal y Principal, y de distintos cuerpos de
agua de cordillera Principal (glaciares, agua subterranea, arroyos), en base a
concentraciones de iones mayoritarios. (Evaluacion del informe con nota).

-Trabajo practico N°6: Discusion de articulos cientificos sobre metales y ciclo de carbono
global. (Evaluacion categorica: aprobado-desaprobado).

-Trabajo practico N°7: Biogeoquimica en ecosistemas mendocinos. El objetivo del trabajo
practico presentar un proyecto de investigacion sobre biogeoguimica en ecosistemas
terrestres, acuaticos o humedales, planteando un disefio experimental, muestreo, y
determinaciones analiticas en laboratorio. Debera tener el formato de proyecto de
investigacion para solicitar financiamiento, segun SIIP (Secretaria de Investigaciones,
Internacionales y Posgrado), de la Universidad Nacional de Cuyo.

El alumno sera evaluado de la siguiente manera:

-Promedio de la nota de los informes de los trabajos practicos 1,2,3 y 5: 30% de la nota final.
-Examenes escritos sobre el contenido de las clases tedricas y practicas: 40 % de la nota final.
-TPN°7: Proyecto de Investigacion. 30% de la nota final.

La asignatura se aprobara cuando el promedio ponderado (segun lo especificado anteriormente)
sea igual o mayor que 7.

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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