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Resumen:

La bioinformética enfrenta desafios cada vez méas complejos debido al crecimiento del volumen
y la diversidad de los datos bioldgicos, caracterizados por su alta dimensionalidad, espacios de
busqueda complejos y una cantidad limitada de muestras. Esta tesis propone el disefio y
desarrollo de estrategias metaheuristicas avanzadas para abordar estos problemas mediante
operadores de busqueda especificos, mecanismos de optimizacién memética y esquemas de
optimizacion binivel que mejoran la exploracion y explotacion del espacio de soluciones.

Las metodologias desarrolladas se aplican a cuatro problemas relevantes de la bioinformatica:
el ensamblado y alineamiento de secuencias de ADN y ARN, la seleccion de genes asociados
a enfermedades a partir de datos de expresion genica y la optimizacion de redes neuronales
para clasificacion biomédica. La evaluacién experimental, realizada sobre conjuntos de datos
de referencia y respaldada por analisis estadisticos rigurosos, demuestra mejoras notorias en
términos de precision, estabilidad y capacidad de convergencia frente a métodos del estado del
arte. Los resultados evidencian que las estrategias propuestas son una alternativa eficaz para la
resolucion de problemas bioinforméticos de alta complejidad.



