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PROGRAMA - ANO 2021

Espacio Curricular: Ecologia Ambiental y Regional (B215)

Caracter: Obligatoria Periodo: |2° semestre

Licenciatura en Ciencias Basicas, orientacién Biologia

Carrerals: L e . Iy C
PGU en Ciencias Béasicas con Orientacion en Biologia

Profesor Responsable: Julieta ARANIBAR

Equipo Docente: Barbara GUIDA JOHNSON

Carga Horaria: 60 hs. (20 hs tedricas, 40 hs practicas)

Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en
Biologia

Tener regularizada: Ecologia (B208)

Requisitos de Cursado: Tener aprobada Ciencia de la Tierra (C102)

PGU en Ciencias Béasicas con Orientacién en Biologia
Tener regularizada: Ecologia (B208)

Tener aprobada Ciencia de la Tierra (C102)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Analizar las interacciones entre el clima, la biota, y el uso de los recursos naturales a distintas
escalas espaciales y temporales. Evaluar las consecuencias de los cambios en el uso del
suelo y la cobertura de la tierra y el cambio climatico. Aplicar herramientas para monitorear
cambios en los recursos naturales a escala de paisaje y analizar posibles estrategias de
restauracion.

2-DESCRIPTORES

Ambiente fisico y factores abiéticos. Escalas espaciales y temporales. Clima y atmdsfera.
Ciclos de agua y nutrientes a distintas escalas. Adaptaciones de plantas y animales al clima.
Variaciones climaticas historicas y recientes. Biomas del planeta, ecorregiones de América
del Sur y de Argentina. Ecologia de Paisajes. Patrones de ocupacion y uso de los recursos
naturales. Ecotoxicologia. Procesos de desertificacion. Restauracion ecolégica. Metodologias
para estudios regionales..

3-PERFIL DEL LICENCIADO EN CIENCIAS BASICAS (establecido en Ord. 77/15 CS)

Los egresados de la Licenciatura en Ciencias Basicas son profesionales con: formacién teorica y
experimental general en Ciencias Exactas y Naturales, sélida formacion en la disciplina indicada como
orientacién en el Titulo, conocimientos en profundidad en la disciplina y/o en areas interdisciplinarias,
manejo adecuado del idioma inglés para comunicarse tanto en forma oral como escrita y manejo
adecuado de herramientas informaticas.
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4- ALCANCES DE LOS TITULOS (establecido en Ord. 77/15 CS). *Se marcan en negrita aquellos a los
que contribuye la asignatura

El egresado de la Licenciatura en Ciencias Basicas sera un profesional competente para:

realizar investigaciones y perfeccionar o desarrollar los conceptos, teorias y métodos de la
disciplina indicada en la orientacion,

efectuar experimentos, ensayos y anélisis en la esfera de la disciplina indicada en la orientacion,

evaluar los resultados de investigaciones y experimentos y formular conclusiones, recurriendo a
técnicas y modelos matematicos,

idear o perfeccionar las aplicaciones industriales, médicas y de otra indole de los principios de
la disciplina indicada en la orientacion,

realizar tareas vinculadas a proyectos de desarrollo tecnologico
realizar trabajos de consultoria en temas de la disciplina indicada en la orientacion,

desarrollar tareas vinculadas al quehacer tecnolégico en areas vinculadas con la disciplina
indicada en la orientacion,

trabajar en proyectos interdisciplinarios que involucren las Ciencias Exactas y Naturales,

generar conocimiento cientifico tanto para su aplicaciéon en problemas concretos, de caracter
basico o aplicado, como para la transmisién del saber en las Ciencias Exactas y Naturales,

realizar arbitrajes y peritajes en su campo disciplinar.

efectuar, evaluar experimentos, ensayos y analisis para investigar los efectos de
actividades vinculadas a la disciplina sobre el medio ambiente, asesorando a
especialistas en este campo e idear o perfeccionar materiales y productos.

En el caso de la Orientacién Biologia:

v

efectuar y evaluar experimentos, ensayos y analisis sobre el terreno o en laboratorio, en
relacion con todas las formas de vida, identificando y clasificando especimenes de seres
organicos (humanos, animales o vegetales), y estudiando su origen, desarrollo, constitucion
fisica y quimica, estructura, composicion y procesos vitales y reproductivos,

estudiar y realizar experimentos pertinentes acerca de la estructura, desarrollo y caracteristicas
de microbios,

estudiar y realizar experimentos pertinentes acerca de los factores que condicionan el origen, el
desarrollo y la transmision de caracteristicas hereditarias en los seres humanos, los animales y
las plantas,

estudiar las formas de vida vegetal y animal e idear aplicaciones practicas de los conocimientos
en esferas de la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y la medicina,

estudiar las relaciones entre la vida animal y vegetal y los factores ambientales
pertinentes

impartir asesoramiento profesional a especialistas de disciplinas conexas.
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5- ACTIVIDADES RESERVADAS A LOS TiTULOS (establecidas por Resolucion Ministerial). *se

marcan en negrita aquellos a los que contribuye la asignatura

En los casos en que los titulos han sido incluidos en los alcances del articulo 43 de la Ley 24521 de
Educacion Superior, el Ministerio de Educacion ha reservados actividades a los mismos y la Comision
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria ha acreditado la respectiva carrera.

Estas actividades reservadas son:
Licenciado en Ciencias Basicas con orientacion en Biologia:

(Resolucion N°139/2011 - ME; carrera acreditada por Resolucion N° 596/14.- CONEAU)

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad bioldgica en sus diferentes niveles de
organizacion -incluyendo formas extintas, restos y sefiales de actividad - asi como su dinamica e
interrelaciones.

2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y reservorios de agentes de enfermedades.
3. Realizar control bioldgico de organismos.

4. Realizar disefios demogréaficos y epidemiologicos.

5. Programar y ejecutar acciones destinadas a la educacion ambiental y sanitaria.

6. Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire, aguas, aguas residuales, efluentes industriales y
suelos.

7. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacion, manejo y uso sustentable de
los recursos naturales.

8. Programar, ejecutar y peritar acciones relacionadas con el ordenamiento del territorio.

9. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones bioldgicas, areas naturales protegidas,
bancos y colecciones bioldgicas, zooldgicos, jardines botanicos, estaciones experimentales de cria y de
cultivo de organismos, museos de ciencias naturales e instituciones afines.

10. Identificar y valorar impactos producidos por la introduccion de especies y disefiar, dirigir y
ejecutar planes de mitigacion.

11. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la reintroduccion de especies autoctonas.

12. Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con la introduccion de especies exoticas y el control
de las invasoras.

13. Preparar, manipular y controlar la calidad de materiales de origen bioldgico y/o biomateriales.

14. Identificar y controlar organismos y otras formas de organizacion supramolecular que afecten la
salud de los seres vivos, del ambiente y los procesos de produccidn y conservacion de alimentos y
materias primas.

15. Controlar los agentes bioldgicos que afecten la conservacion de los documentos y materiales que
forman parte del patrimonio cultural.

16. Realizar pericias y analisis forenses de identificacion y determinacion de organismos y otras formas
de organizacion supramolecular y/o de los efectos de su accion bioldgica.

17. Planificar, dirigir y ejecutar actividades biotecnolégicas y de mejoramiento genético.
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18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar planes, programas y proyectos de estudios de
impacto ambiental, de lineas de base, de prevencion, control, correccion y mitigacion de los efectos
ocasionados por actividades de origen antropico o por eventos naturales.

19. Asesorar en el disefo de politicas y en la confeccion de normas tendientes a la conservacion
y preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la calidad de la vida y del ambiente.

20. Disenfiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservacion y restauracion de
ambientes.

21. Disefar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de turismo vinculados al area de conocimientos.

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones y pericias, en temas de su
competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en organismos publicos y privados.

6-APORTE DEL ESPACIO CURRICULAR A LA CONTRUCCION DEL PERFIL, ALCANCE Y
ACTIVIDADES RESERVADAS DEL TITULO

El espacio curricular pretende crear un ambiente para el andlisis y la discusion de problemas
ecologicos complejos, inherentes a las escalas regionales y globales, donde las relaciones entre
factores bidticos, abidticos, historia y uso del territorio pueden ser no lineales, y con multiples
trayectorias. Se parte del conocimiento sobre los factores climaticos e histéricos que pueden afectar la
distribucion de la biodiversidad y la productividad en el planeta, y se profundiza el conocimiento sobre
las ecorregiones de Argentina, incluyendo las interacciones con las poblaciones humanas.

Paralelamente, se integran los conocimientos tedricos con trabajos practicos que permitiran que los
estudiantes clasifiquen la cobertura de superficie terrestre en base a imagenes satelitales, construyan
mapas e integren informacion de diversas fuentes mediante el uso de sistemas de informacién
geogréfica, para asi plantear y resolver preguntas ecoldgicas a escala regional. Estas herramientas,
con sdlidas bases tedricas sobre teledeteccion, brindaran a los/las estudiantes la capacidad de
monitorear la cobertura y la funcionalidad del territorio, y por lo tanto evaluar las consecuencias de
distintas intervenciones (actividades de restauracion, conservacion, uso).

Se espera que los/las estudiantes adquieran competencias que les permitan desempefarse en ambitos
académicos y de gestion de los recursos, tanto publicos como privados, por la capacidad de
representar e integrar espacialmente la informacion disponible, y conocer las interacciones entre
factores y escalas que pueden actuar en distintos planes de manejo, conservacion, restauracion y uso
de los recursos.

7-COMPETENCIAS
Tipo de Competencias Detalle
Genéricas Presentacién de informes, que sintetizan conclusiones basadas en

el analisis de datos cuantitativos.
Uso de herramientas informaticas

Compromiso ético, en referencia al tratamiento de los datos y la
preservacion del medio ambiente.
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Especificas Andlisis critico sobre las interacciones entre procesos y factores a
distintas escalas espaciales y temporales.

Desarrollo de mapas que representen distintas variables de la
superficie terrestre.

Construccion de sistemas de informacién geografica para facilitar el
desarrollo de los estudios, la investigacion, la docencia y/o la
practica profesional.

Clasificacién e interpretacion de la cobertura de la superficie
terrestre a partir de imagenes satelitales.

Conocimiento general sobre las distintas ecorregiones de Argentina,
y sus problemas ambientales.

8-CONTENIDOS ANALITICOS

(a) Importancia de los estudios regionales en ecologia. Escalas de estudio espaciales y
temporales. Patrones y procesos en ecologia. Caracteristicas e interacciones en
macrosistemas: teleconexiones, retroalimentaciones.

(b) Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Modelos de representacion espacial.
Base de datos relacional. Sistema de referencia y sistema de proyecciéon. Andlisis
espacial.

(c) Teledeteccion. Sensores remotos. Espectro electromagnético. Firmas espectrales.
Imagenes satelitales: resolucion espacial, temporal, espectral y radiométrica.
Interpretacion visual y digital. Célculo e interpretacion del NDVI.

(d) Controles climaticos de la productividad primaria neta a escala global. Radiacion,
temperatura, agua, atmésfera. Ciclo hidroldgico. Factores que modifican los patrones
globales: geomorfologia, uso del territorio.

(e) Relaciones entre el clima y la vegetacion. Distintas clasificaciones de la vegetacion
en funcién del clima. Atributos funcionales. Diversidad funcional. Relevancia para
proyectar la distribucion de las distintas formas de vida ante escenarios climaticos
futuros.

(f) Ecologia de paisajes. Mosaico, matriz, parche, corredor. Estructura y dindmica del
paisaje. Conectividad estructural y funcional. Modelos de cambio y fragmentacion.
Analisis funcional del paisaje.

(9) Ecologia de la restauracion. Trayectorias y practicas alternativas. Ecosistema de
referencia. Atributos de un ecosistema restaurado. Planificacién: seleccién de sitios,
definicion de medidas, evaluacion de la efectividad y monitoreo.

(h) Ecorregiones de Argentina, su oferta de recursos naturales, y principales usos del
territorio. Selva Paranaense, Yungas, Delta e Islas, Esteros del Iberd, Pampa,
Campos y Malezales, Chaco, Espinal, Altos Andes, Puna, Monte, Estepa Patagonica,
Bosques Andino Patagénicos.

9-BIBLIOGRAFIA

-Bailey R. 2009. Ecosystem Geography. From Ecoregions to Sites. Second Edition. Springer.
New York. 251 pp.

-Chuvieco E. 2008. Teledeteccion ambiental. Editorial Ariel. Barcelona. 594 pp.

Farina, A. 2006. Principles and methods in landscape ecology: towards a science of the
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landscape Third Edition. Springer.

-Cueto V. 2006. Escalas en ecologia. Su importancia para el estudio de la seleccién de
hébitat en aves. Hornero 21: 1-13.

- Heffernan et al., 2014. Macrosystems ecology: understanding ecological patterns and
processes at continental scales. Front Ecol Environ 2014; 12(1): 5-14, doi:10.1890/130017

-Morello J., Mateucci S.D., Rodriguez A.F., Silva M.E. 2012. Ecorregiones y Complejos
Ecosistémicos Argentinos. Orientacion Gréfica Editora, Buenos Aires, 752 pp.

-Pefa Llopis J. 2006. Sistemas de Informacion Geografica aplicados a la gestion del territorio.
Editorial Club Universitario. Alicante. 310 pp.

-Tonway D.J. and N.L. Hindley. 2005. Landscape Function Analysis: Procedures for
monitoring and assessing landscapes. CSIRO, Canverra. 80 pp.

10-METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura se dictard mayormente de manera virtual, utilizando la plataforma “Moodle”,
con algunas actividades presenciales segun la necesidad de los estudiantes y directivas de la
Universidad Nacional de Cuyo. Se realizara un viaje de campo a la Cuenca Piloto El Pilar, en
el pedemonte mendocino, por el dia, sin pernocte, para la realizacion de un trabajo practico.
Los contenidos tedricos se presentaran en 19 clases tedrico-practicas, en las que se
proveera material de lectura y/o audiovisual para desarrollar el tema del dia. Ademas, se
proveeran actividades de autoevaluacidon como cuestionarios o guias de estudio, mediante la
plataforma utilizada en el aula virtual.

Las clases practicas estan orientadas a integrar los conocimientos tedricos mediante el
aprendizaje y aplicacion de herramientas de analisis regional, como el uso de sistemas de
informacion geogréfica (SIG), y el procesamiento de imagenes satelitales de distribucion libre
y gratuita. Tanto la guia de estudio como el material necesario para el desarrollo de las
actividades estaran disponibles en el aula virtual.

Las docentes estaran disponibles en el horario dispuesto para el cursado de la asignatura,
para guiar el desarrollo de las actividades, responder preguntas, u organizar encuentros
virtuales por medio de plataformas, para la discusion o repaso de los contenidos. Ademas se
ofreceran horarios de consulta.

11- EVALUACION DURANTE EL CURSADO Y CONDICIONES DE REGULARIDAD

En caso de plagio, definido como la reproduccion de imégenes, resultados, o texto de
trabajos de estudiantes de afios anteriores o compafieras/os de cursado del corriente afio, en
los informes de trabajos practicos, parcial y trabajo sobre ecorregiones, se perdera
automaticamente la opcién de promocionar la asignatura.

Las competencias especificas se evaluardn mediante un examen escrito, un trabajo sobre
ecorregiones, informes de los trabajos practicos, y guias de estudio sobre cada tema, que
podran responderse a libro abierto.

-La calificacion del examen escrito sobre el contenido tedrico de la materia (contenidos
analiticos a-g) constituird el 30% de la nota final en caso de promocionar la materia. Las/os
estudiantes que no aprueben el examen podran rendir un recuperatorio.

-La calificacion del trabajo sobre las ecorregiones de Argentina sera equivalente al 30% de la
nota final en caso de promocionar la materia.

-El promedio de las calificaciones de los informes escritos de los trabajos practicos N° 3, 5, y
6 sera equivalente al 30% de la nota final en caso de promocionar la materia.

-El promedio de las guias de estudio de cada tema contribuira al 10 % de la nota final en
caso de promocionar la materia.

Son requisitos para que un/a estudiante sea considerado regular: obtener una calificacion

6
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promedio mayor o igual a 7 (siete) en los informes de trabajos practicos N° 3, 5, y 6, aprobar
los trabajos practicos N° 1, 2, y 4 y obtener un promedio igual 0 mayor a 7 (siete) en las guias
de estudio cada tema.

12- SISTEMA DE APROBACION FINAL Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La asignatura se considerara promocionada cuando las/os estudiantes obtengan una
calificacion mayor o igual a 7 (siete), tanto en el examen escrito, como en el trabajo de
ecorregiones, en el promedio de los informes de trabajos practicos N° 3, 5, y 6 y hayan
aprobado los trabajos practicos N° 1, 2y 5.

El objetivo del examen escrito es evaluar los contenidos tedricos necesarios para entender
los factores que controlan la distribucién de la vida en el planeta en general y en la Argentina
en particular. El trabajo de ecorregiones pretende evaluar el conocimiento general de las
ecorregiones argentinas, que las/os estudiantes puedan integrar los conocimientos
adquiridos en la carrera y en la asignatura, y profundizarlos mediante el planteo de un
problema concreto de su interés personal.

En los informes de los trabajos practicos se evalta el manejo de las herramientas trabajadas,
la comunicacion escrita y la sintesis de la informacion obtenida para aportar a la resolucién
de problemas en el territorio.

Estudiantes regulares que no hayan cumplido con todos los requisitos de promocion podran
rendir un examen final oral para aprobar la materia.

Las/os estudiantes que no cumplan con las condiciones de regularidad deberan rendir el
examen final oral sobre los contenidos tedricos de la materia, y ademas, deberan presentar
un informe de trabajo practico utilizando imagenes satelitales y SIG, previamente asignado y
acordado con las profesoras, dos semanas antes del examen.

PROMOCIONABLE Si X NO
13- CROMOGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades obligatorias
. L Entrega de
- (trabajos practicos, ,
E tro |Fech Clases regulares tedricas. laboratorios. coloquios informes/modo
hcuentro Fechas atorlos, co'oqullos, | 4o evaluacion
simposios, etc.)
1 9/8 Introduccidn a la materia, Instalacion de programas
condiciones de cursado, necesarios para los
informacién general. trabajos practicos
2 11/8 Escalas, patrones, procesos. | Revision de programas e
Macroecologia. introduccion a los mismos.
Teleconexiones.
16/8 Feriado
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3 18/8 Sistemas de Informacion TP 1.SIG
Geograéfica
4 23/8 Sensores remotos TP 2. Teledeteccién
5 25/8 Factores que determinanla | TP 3. NDVI - parte A TP 1/ aprobado-
productividad a distintas desaprobado
escalas. Clima,
geomorfologia.
6 30/8 Relaciones entre el climay | TP 3. NDVI - parte B TP 2 / aprobado-
la vegetacion. desaprobado
Clasificaciones. Atributos
funcionales y diversidad
funcional.
7 119 Ecologia del Paisaje. TP 3. NDVI - parte B
8 6/9 Ecologia de la TP 4. Clasificacion no Entrega de TP3-
Restauracion. supervisada. Primera parte.
9 8/9 Ecorregiones: Selva TP 4. Clasificacion no
Paranaense. Yungas supervisada.
10 Sabado TPS. Viaje a Cuenca Piloto
11/9 El Pilar.
Integracion de conceptos
de restauracion y ecologia
del paisaje.
11 13/9 Ecorregiones: Delta e Islas. | TP 4. Clasificacion no Entrega final de
Esteros del Ibera. supervisada. TP3/nota
O TP6. Deteccion de
cambios de cobertura y
uso
12 15/9 Ecorregiones: Pampa. TP6. Deteccion de
Campos y Malezales cambios de cobertura y
uso
13 20/9 Examen escrito
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14 22/9 Ecorregiones: Chaco. TP6. Deteccion de Entrega
Espinal cambios de cobertura y TP4/aprobado-
uso desaprobado
15 2719 Ecorregiones: Altos Andes. | TP6. Deteccion de
Puna cambios de cobertura y
uso
16 29/9 Ecorregiones: Monte. TP6. Deteccion de Entrega TP,
Estepa Patagonica cambios de cobertura y final/nota
uso
17 4/10 Ecorregiones: Bosques Mapa conceptual de la
Andino Patagdnicos. Mar materia
Argentino.
18 6/10 Consulta sobre trabajo de Entrega TP6
ecorregiones Primera parte
11110 Feriado
19 13/10 Exposiciones sobre
ecorregiones
20 18/10 Recuperatorio del parcial Entrega final
TP6/nota
15/11 Cierre de regularidades
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14- LINEAMIENTOS DE INVESTIGACION DE LOS INTEGRANTES DEL ESPACIO CURRICULAR

Proyectos de investigacion vigentes en los que participa el equipo docente:

- Programa de Cooperacion Bilateral Convocatoria 2019 CONICET — NSFC. Mecanismos y aplicaciones
de las costras bioldgicas del suelo en la restauracion de ecosistemas aridos degradados. Directora:
Julieta Aranibar. Integrante: Barbara Guida Johnson.

- PICT 2015-0582. Importancia de la diversidad en la funcionalidad de ecosistemas aridos a distintas
escalas espaciales. Directora: Julieta Aranibar

- SIIP Tipo 1 Bienal 2019. Diversidad y funciones ecosistémicas en el desierto del Monte. Directora:
Julieta Aranibar. Co-directora: Barbara Guida Johnson.

- SIIP Tipo 1 Bienal 2019. Abandono rural en la Zona Este de Mendoza: bases para la restauracién
productiva. Directora: Barbara Guida Johnson. Co-directora: Julieta Aranibar.

15- ARTICULACION

Se espera que los estudiantes manejen herramientas béasicas de Informatica, como planillas Excel, e
interpreten textos en idioma Inglés.

Se espera que los estudiantes integren los conocimientos adquiridos en Ecologia, sobre diversidad,
productividad primaria neta, y metabolismo ecosistémico, y Ciencias de la Tierra.

La asignatura articula con la asignatura electiva Ecologia del Paisaje, donde se profundizan los
contenidos de la disciplina, y se desarrollan herramientas de clasificacion y validacion del paisaje.

17- INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

La asignatura se dictara de manera virtual, en la plataforma Moodle de FCEN. Los estudiantes
necesitaran contar con computadoras personales, conexion a internet, y el software necesario, de
distribucidn libre y gratuita.

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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