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1. DESCRIPTORES

Introduccion, moléculas anfipaticas, agregados moleculares, fuerzas impulsoras para el
proceso de agregacion, propiedades del agregado, descripcion y propiedades de proteinas,
estructura tridimensional de proteinas, electrostatica de interfaces, doble capa ionica,
fenomenos electrocinéticos, interaccion proteina-membrana, influencia de la interaccion en
la proteina y en la membrana, propiedades emergentes de membranas. Técnicas para el
estudio de estos sistemas.

2. OBIJETIVOS Y EXPECTATIVAS DE LOGRO

* El objetivo principal propuesto para este proceso de ensefianza-aprendizaje, se basa
en la adquisicion de los conocimientos basicos de las propiedades individuales de
los principales componentes de biomembranas y las propiedades de conjunto que
emergen al estructurarse en un agregado.

*  Adquirir los conocimientos basicos sobre diferentes agregados supramoleculares,
las fuerzas impulsoras para su formacién y las propiedades supramoleculares
emergentes.

* Incorporar los conocimientos basicos sobre las propiedades de proteinas como
polimeros y sus posibles arreglos estructurales tridimensionales.

* Comprender las bases teoricas de las técnicas empleadas en el estudio de
biomembranas. Analizar e interpretar los resultados experimentales que se obtienen.

* Analizar los posibles comportamientos en biomembrana y sus propiedades como
propiedades emergentes o derivadas de las propiedades de los componentes
individuales.

Al finalizar el curso, el estudiante debera:

* Acreditar conceptos claros sobre las propiedades de las moléculas que forman
biomembranas.
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* Entender las bases de las diferentes técnicas utilizadas en el estudio de
biomembranas y ser capaz de analizar resultados experimentales.

* Alcanzar el grado de conocimiento que le permita comprender las propiedades de
conjunto en biomembranas.

*  Manifestar un pensamiento 16gico y critico.

3. CONTENIDOS ANALITICOS

Tema 1. Surfactantes. Interacciones intermoleculares. Efecto hidrofobico. Agregados: principios
termodinamicos de la agregacion. Modelos de membrana: monocapas de Langmuir,
membranas soportadas, vesiculas y otros agregados.

Tema 2. Estructura y estabilidad de proteinas en solucion I: Estructura supersecundaria.
Empaquetamiento de hélices y cadenas beta. Descripcion del estado nativo y desplegado.
Termodinamica del proceso de adquisicion de estructura nativa (plegamiento).
Contribuciones entropicas y entalpicas a la energia libre de plegamiento. Calorimetria
diferencial de barrido.

Tema 3. Técnicas para el estudio de membranas lipidicas: Isotermas de compresion, microscopia de
fluorescencia, microscopia de angulo de Brewster, fluorescencia, calorimetria diferencial de
barrido, dispersion de luz, pinzas opticas.

Tema 4. Estructura y estabilidad de proteinas en solucion II. Herramientas de estudio:
espectroscopia infrarroja, de fluorescencia y dicroismo circular. Cinética de plegamiento.
Rutas cinéticas del proceso de plegamiento.

Tema 5. Electrostatica de interfases: Potencial de doble capa: modelo de Gouy-Chapman.
Fenomenos electrocinéticos, pH superficial. Potencial superficial: potenciales locales en
membranas. Potencial de transmembrana: ecuaciones de Nernst y de Goldman. Difusion a
través de membranas.

Tema 6. Interaccion lipido-proteina. Adquisicion de estructura en el ambiente de la membrana
lipidica. Proteinas integrales y periféricas. Modelos de ajuste-desajuste hidrofébico.

Tema 7. Propiedades de membranas: Transiciones, diagramas de fase. Segregacion y coexistencia
de fases. Interdigitacion de cadenas hidrocarbonadas. Variaciones de espesor y
viscoelasticidad de biointerfaces. Procesos de fision, hemifusion y fusion de membranas.
Electrostatica, reologia y textura de biosuperficies. Campos eléctrostaticos locales y
externos. Su influencia en la topografia y estructura lateral de dominios segregados en
biomembranas. Reologia de superficies bidimensionales de lipidos y proteinas.
Comparacion de resultados de diferentes modelos de membrana.
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5. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO
La ensefianza se organizara de la siguiente manera:

* Exposicion de contenidos en clases tedricas haciendo uso de pizarra, elementos
audiovisuales, etc.

*  Presentacion de los contenidos conceptuales en forma explicita.

* Conexion entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacion,
comparacion, aplicacion, sintesis, etc.

* Resolucion de problemas por parte de los alumnos, consultas por e-mail a distancia
y discusion de problemas puntuales durante las clases.

* Discusion de resultados experimentales obtenidos con diferentes técnicas.
Presentacion del experimento y explicacion sobre las implicancias del mismo.

* Elaboracion de las conclusiones mediante informes por escrito.

Para realizar la evaluacion del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos
analizados, se abordaran dos aspectos:

*  Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.
*  Que se logre el uso y aplicacion adecuados de ese conocimiento en situaciones
particulares.

Las herramientas de evaluacion utilizadas seran las siguientes:

* Informes para cada actividad practica realizada (guias de resolucion de problemas,
discusion de resultados experimentales, etc).

* Un examen escrito al final del curso, cuyos contenidos versaran sobre temas
analizados previamente durante las clases tedricas y los ejercicios practicos. Se
contara con una instancia de recuperacion en caso de ser necesario.
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6. SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DE LA ASIGNATURA
La materia estara aprobada por promocion luego de cumplir lo siguiente:

* Asistencia obligatoria al 80 % de las clases tedricas.

* Aprobacién del 100 % de los trabajos practicos (guias de resolucién de problemas,
discusion de resultados experimentales, etc) que se realicen.

*  Aprobacioén del examen con calificacion igual o superior al 70%.

7. RESOLUCION DE PROBLEMAS

» Agregados moleculares, fuerzas impulsoras, célculo de la entalpia y entropia del
proceso.

* Estructura y estabilidad de proteinas en solucion I. Visualizacion de estructuras.
Programas de visualizacion y uso del Protein Data Bank (PDB).

* Interpretacion de diversos resultados experimentales relacionados con el estudio de
agregados lipidicos y de modelos de biomembranas simples.

» Estructura y estabilidad de proteinas en solucion 1. Célculo de constantes de equilibrio.
Interpretacion de resultados experimentales.

* Calculos de potenciales electrocinéticos y su efecto sobre diversas propiedades de
interfaces biologicas.

* Interaccion lipido-proteina. Célculo e interpretacion de constantes de union proteina-
membrana.

» Interpretacion de resultados experimentales obtenidos en membranas celulares.



