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PROGRAMA - ANO 2023

Espacio Curricular:

Fisica Estadistica (F207)

Caracter:

Obligatorio Periodo: | 1° Semestre

Carrerals:

Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica

Profesor Responsable:

Enrique N. MIRANDA

Equipo Docente:

Gonzalo DOS SANTOS

Carga Horaria: 96 hs (64 hs. de teoria y 32 hs. de practica)

Requisitos de Cursado:

Tener regularizadas: Fisica General Ill (F104), Matematica
Especial (M209M) y Mecanica (F203)

Tener aprobadas: Fisica General Il A (F102A), Fisica General Il B
(F102B)y Termodinamica (F205)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir un conocimiento amplio de la Fisica Estadistica.

2-DESCRIPTORES

Tratamiento integrado

de la Termodinamica y la Mecanica estadistica. Teoria de

probabilidad, distribuciéon candnica, funciéon de particion, energia libre, equilibrio de fases.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Estadistica de Boltzmann

Combinatoria: repaso de permutaciones y combinaciones. Macroestados y microestados.
Configuracién mas probable. Ley de los grandes numeros. Obtencion de la configuracion
mas probable por el método de maxima entropia. Aplicacién al sistema de dos niveles y al
oscilador armonico cuantico. Obtencion de magnitudes termodinamicas a partir de la funcion
de particion. Vinculo entre la entropia termodinamica y el numero de microestados. Formula
de Boltzmann.

Unidad 2: Conjunto microcanénico

Postulado fundamental. Conjunto microcanénico y ergodicidad. Conexion con la
termodinamica. Aplicaciones del formalismo microcanonico. Modelo de Einstein de un sélido
cristalino. Sistema de dos estados. Modelo polimérico de banda elastica.

Unidad 3: Conjunto candnico

Distribucion de probabilidad. Funcion de particion. Condiciéon de equilibrio en el conjunto
canonico. Separacion en factores de la funcion de particiéon. Paramagnetismo. Sistema de
dos estados. Modelo de Einstein. Modelo de Debye. Radiacion electromagnética. Gas ideal
monoatomico en el limite clasico. Teorema de equiparticion de la energia. Gas ideal
poliatémico.

Unidad 4: Conjunto macrocandnico

Potenciales termodinamicos. Conjunto macrocandénico. Condiciones de equilibrio del conjunto
macrocanoénico. Aplicaciones del formalismo macrocanénico. Adsorcion de gases en
unamonocapa. Ecuacion de Langmuir. Adsorcion multicapa. Ecuacion de Bethe. Conjunto de
Gibbs. Condicion de equilibrio en el conjunto de Gibbs. Aplicaciones del conjunto de Gibbs.

Unidad 5: Estadistica cuantica

Fermiones y bosones. Estadistica de Fermi-Dirac. Estadistica de Bose-Einstein. Limite
clasico. Electrones en un metal. Fotones. Condensacion de Bose-Einstein. Procesos
termodinamicos con gases cuanticos. Limite de Chandrasekhar para la masa de estrellas
enanas blancas.
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Unidad 6: Transiciones de fase

Transiciones de fase en termodinamica. Clasificacion de transiciones de fase. Modelo de
Ising. Transiciones de fase magnéticas. Simulaciéon numérica de transiciones.

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica
Atkins P. W.; Physical Chemistry, Oxford University Press 2000.
Callen H. B.; Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, Wiley 1985.

Greiner W., Neise L., Stocker H.; Thermodynamics and Statistical Mechanics, Springer 2001

Reif, F; Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, MacGraw-Hill, 1965
Swedsen, R. H.; An Introduction to Statistical Mechanics and Thermodynamics, Oxford Univ.

Press 2012

Bibliografia Complementaria

Chandler D.; Introduction to Modern Statistical Mechanics, Oxford University Press 1987.
Hill T. L.; An Introduction to Statistical Mechanics, Dover 1986

Huag, K. Statistical Mechanics: Wiley 1987

Kittel, Ch; Thermal Physics, Freeman, 1980

Landau, L. D., Statistical Physics, Butterworth-Heinemann; 1984

Pathria R. K.; Statistical Mechanics, Butterworth & Heinemann 1996.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Se realizan clases expositivas por parte del profesor para las clases tedricas. Los estudiantes
deben resolver la totalidad de los problemas propuestos en la guias de trabajos practicos y
ocasionalmente realizar una exposicion sobre algun articulo pertinente a los temas tratados.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Los estudiantes deberan haber asistido regularmente a clase (mas del 75%) y participado en
las sesiones de discusion. La regularidad se obtiene aprobando dos parciales escritos. )
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7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Los alumnos regulares deben rendir un examen escrito sobre los contenidos teoricos de la
asignatura.

Los alumnos libres deben rendir un examen escrito consistente en resolver problemas y silo
aprueban, entonces rinden una prueba escrito sobre teoria.

La asignatura no es promocionable

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) [SI ] [NO [x

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

(Es opcional, debe indicar las fechas/dias de clases tedricas, practicas y evaluaciones

Con el visto bueno de la Direccién de carrera

£ hr:'/w //, ///h;/:ff/,z

FIRMA Y ACLARACION
PROFESOR RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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