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PROGRAMA - ANO 2018

Espacio Curricular: Fisiologia Vegetal (B206)

Caracter: Obligatoria lPeriodo: 2° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Biologia
Profesor Responsabile: Carina V. Gonzalez

Equipo Docente: Leonor DEIS

Carga Horaria: 96 Hs (48 Hs Tedricas; 48 Hs Practicas)

Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Biologia i
Tener Regularizadas: Biologia Celular (B102) y Biologia Vegetal
B204).

Tener aprobada: Quimica Biologica (Q203A)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer y comprender los procesos fisiologicos relativos al crecimiento, desarrollo y
reproduccion de las plantas, asi como las razones de su dependencia del ambiente. Conocer
las funciones de las plantas y de sus partes constituyentes.

2-DESCRIPTORES A

Papel de los vegetales en los ecosistemas. Plan arquitectonico de las plantas. Transporte y
traslocacion de agua y solutos nutricion y transporte. Metabolismo: aspectos diferenciales de
organismos fotosintéticos. Desarrollo vegetal. Practicas de laboratorio.

 3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1. Introduccion a la Fisiologia Vegetal

El campo de accion de la Fisiologia Vegetal. Su relacién con la Botanica, la Quimica, la
Fisica, la Bioquimica, la Genética, la Biotecnologia, las Ciencias del suelo, y la Climatologia.
Su importancia para la Ecologia Vegetal y la Produccién Vegetal. Niveles de organizacion de
interés (molecular, subcelular, celular, érgano, planta, cultivo). Estructura del curso (captura y
disipacion de recursos [agua, nutrientes, carbono] y control del crecimiento y el desarrollo).
Investigacion en Fisiologia vegetal. Revistas cientificas del area.

Unidad 2. Economia del agua en los niveles celular, planta entera y canopeo

ESTADO HIDRICO: Propiedades del agua. Concepto de potencial agua. Estructura y
propiedades de la membrana y la pared celular. Turgencia y plasmdlisis celular. Relaciones
hidricas de la célula vegetal.

MOVIMIENTO DE AGUA EN EL CONTINUO SUELO - PLANTA — ATMOSFERA:
Mecanismos involucrados en el movimiento del agua en la planta, el suelo y la atmésfera:
difusion, flujo masal, mezclado turbulento. Movimiento del agua a través de la membrana:
fuerza motriz y vias. El papel de las acuaporinas. Transpiracion, fuerza motriz y controles
ambientales y fisiolégicos de la transpiracion foliar. Absorcion de agua por la raiz:
mecanismos, vias, fuerzas motrices y factores ambientales e internos que la afectan. El
transporte de agua de raiz a hoja: vias, mecanismos y fuerza motriz. EI movimiento del agua
en el continuo suelo-planta-atmésfera: causas del flujo y resistencias al mismo. La economia
del agua como proceso integrado en la planta: ganancia, pérdida y balance de agua.
DEFICIT HIDRICO: Causas y consecuencias del estrés hidrico. Resistencia y tolerancia a la
sequia. Sistemas radicales y su interaccion con el suelo como fuente de agua. El indice de

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500
Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824



LD smE® FACULTAD DE CIENCIAS » 2018
B, HM&%YO Esmm EXACTAS Y NATURALES Afio del Centenario
‘m NACIONAL DE CUYO WEE® ororaleza, Ciencia y Humanismo de la Reforma Universitaria

area foliar y su relacion con la transpiracion de los cultivos. Evaporacion directa desde el
suelo y transpiracion. Variacion estacional en la pérdida de agua desde el suelo y el
canopeo. Marcha diaria de la transpiracion de cultivos. Interacciones suministro/ demanda en
el control de la transpiracion.

Unidad 3. Economia de los nutrientes minerales en los niveles celular, planta entera y
canopeo

REQUERIMIENTO NUTRICIONAL Y DEFICIENCIA: Los requerimientos en nutrientes
minerales de las plantas y los cultivos: el concepto de nutriente esencial. Macro y micro
nutrientes. Las funciones de los nutrientes. Evaluacion del estado nutritivo de la planta y los
cultivos: sintomas visibles de deficiencia, analisis foliar, analisis del suelo.

ABSORCION Y MOVIMIENTO DE NUTRIENTES: El intercambio iénico a nivel celular.
Mecanismos de absorcion y extrusion a nivel celular: membranas, canales, transportadores,
causas y efectos del potencial de membrana. Mecanismos activos y pasivos de absorcion de
nutrientes, ecuacion de Nernst. La absorcion de nutrientes por la raiz, localizacion,
mecanismos y controles externos e internos. Rizosfera: definicion y su importancia en la
absorcion de nutrientes. Mecanismos y vias de transporte de nutrientes entre raiz y hoja. La
redistribucion de nutrientes en la planta durante su ontogenia: nutrientes moviles e inmoviles
en la planta. La nutricién mineral y sus efectos sobre la produccién vegetal: el ejemplo del
nitrégeno.

ASIMILACION DE NUTRIENTES MINERALES: Ciclo del nitrégeno. Fijacion biolégica del
nitrogeno. Asimilacion del nitrogeno. Ciclo del fosforo y asimilacién del fosfato.

SALINIDAD: La salinidad del suelo: efectos fisiologicos y mecanismos involucrados en su
tolerancia.

Unidad 4. Economia del carbono en los niveles celular, foliar, planta entera y canopeo
FOTOSINTESIS: Procesos parciales de la fotosintesis a nivel de hoja: difusion del didxido de
carbono, absorcion de radiacion fotosintéticamente activa y generacién de fotoasimilados,
fijacion del didxido de carbono. Propiedades de la radiacion electromagnética, conceptos de
quantum y radiacion fotosintéticamente activa. Pigmentos. Absorcion, transmision, reflexion y
disipacion de la radiacion electromagnética por la clorofila y por la hoja. Estructura de la
membrana tilacoidal del cloroplasto, su relacién con los flujos de electrones y protones en la
etapa fotoquimica de la fotosintesis. Etapa bioquimica de la fotosintesis: fijacion del didxido
de carbono en plantas C3, C4 y CAM: consideraciones estructurales y funcionales, la
fotorrespiracion. Interrelaciones entre las etapas fotoquimica y bioquimica de la fotosintesis a
nivel celular. Fotoregulacion y fotoinhibicion del proceso fotosintético.

RESPIRACION: Respiracion: su importancia en balance de carbono de hojas, plantas y
cultivos. Respiracion de mantenimiento y de crecimiento. Requerimientos en glucosa para la
sintesis de diversos componentes de la planta. Factores externos e internos que influyen
sobre la respiracion.

BALANCE DEL CARBONO: intercambio neto de CO2 (INC), sus relaciones con la
fotosintesis, la respiracion y la fotorrespiracion. Respuestas del INC a la luz, la concentracion
del dioxido de carbono y a la fotosintesis foliar: resistencias a la transferencia de CO2, curvas
asimilacion/concentracion intercelular de didéxido de carbono (A/Ci). Efectos de los factores
ambientales e internos sobre la fotosintesis. Respuestas instantaneas, de aclimatacion y
adaptativas.

TRANSPORTE DE FOTOASIMILADOS: EI movimiento de fotoasimilados en la planta. El
floema como via de translocacion, mecanismo y fuerza motriz del transporte de
fotoasimilados por floema. Carga y descarga de fotoasimilados en fuentes y destinos.
Mecanismos y regulacion. Principios que regulan la distribucion de fotoasimilados en la
planta. La hoja como fuente primaria de fotoasimilados; cambios ontogénicos. Relaciones
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fuente-destino y la particion de fotoasimilados. El papel de las conexiones vasculares.
ECONOMIA DEL CARBONO: La economia del carbono en los cultivos. Estructura del
canopeo. Perfiles de luz y de CO2 en el canopeo. La fijacion de CO2 en cultivos en funcion
del indice de area foliar, el angulo foliar y el angulo solar. Fotosintesis, respiracion y ganancia
de peso seco en cultivos. Determinantes de la acumulacién de biomasa en los cultivos
anuales: radiacion incidente, intercepcion de la misma, eficiencia en el uso de la radiacion
interceptada. Productividad de los sistemas agricolas y sus limitantes, eficiencia maxima,
anual y estacional en el uso de la energia solar incidente.

Unidad 5. Crecimiento y Desarrollo

CRECIMIENTO Y DESARROLLO: Conceptos de crecimiento, desarrollo, diferenciacion y
morfogénesis. El desarrollo como proceso integrado determinante de la forma de la planta y
su productividad. Conceptos de percepcion y transduccion de senales.

FACTORES ENDOGENOS: Introduccion a las hormonas vegetales. Conceptos de
concentracion y de sensibilidad a las hormonas. Auxinas, giberelinas, citocininas, acido
absicisico, etileno. otras hormonas. Biosintesis, regulacion de su concentracién y transporte.
Efectos fisiolégicos y mecanismos de accion. Aplicaciones agronémicas.

FACTORES EXOGENQOS: Temperatura, crecimiento y desarrollo. Concepto de tiempo
térmico y su aplicacion agronémica. Fotomorfogénesis. La luz como fuente de informacion.
Fotorreceptores. Ejemplos de procesos fotomorfogénicos: desetiolacion, ruptura dela
dormicion de semillas, alargamiento del tallo, macollaje. Significado ecolégico de las
respuestas fotomorfogénicas. Movimientos de las plantas: nastias y tropismos.
GERMINACION: Germinacion y viabilidad de semillas ortodoxas y recalcitrantes.
Conservacion de semillas y factores que controlan su envejecimiento. Requerimientos para la
germinacion. Dormicion primaria y secundaria en semillas de cultivos y malezas.
Postmaduracion. Factores que controlan la dormicion. Los papeles del embrion y las
cubiertas seminales en el control de la germinacion de semillas. Ruptura de la dormicion.
FLORACION Y SU CONTROL AMBIENTAL: Vernalizacién. Fotoperiodismo: categorias de
respuesta de las plantas a la duracion del dia. Mecanismo de medicién de las horas de luz;
su relacion con los ritmos circadianos. Control de la floracion por calidad de luz. Desarrollo
floral y su control génico.

FISIOLOGIA DE LOS FRUTOS: Fructificacién: crecimiento, desarrollo y maduracion de
frutos. Naturaleza de la maduracién y su control en frutos climatéricos y no-climatéricos.
SENESCENCIA Y ABSICION FOLIAR: control ambiental y hormonal. Muerte celular
programada.

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

T Plant Physiology. Taiz & Zeiger. Sinauer Associates, Inc., Publishers. 6ta edicion
1t Fundamentos de Fisiologia Vegetal. J. Azcon-Bieto y M. Talon.

Ed. McGraw-Hill/ Interamericana

Bibliografia Complementaria
T Lambers, H; Stuart Chapin Ill, F., Pons, T. Plant Physiological Ecology. Springer

T Physicochemical and Environmental Plant Physiology, Third Edition (Hardcover) by Park S.
Nobel (Author)

tPhysiology of Woody Plants, Third Edition. by Stephen G. Pallardy

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500
Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824




BE8® FACULTAD DE CIENCIAS »2018
e, HH&%YO asss EXACTAS Y NATURALES Ao el Centenario
. ,JZ NACIONAL DE CUYO BEBE  Noturaeza Cencia y Humanismo de la Reforma Universitaria

 5-METODOLOGIA DE ENSENANZA'Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Metodologia de ensefanza: se desarrollaran clases tedrico-practicas que incluyen las clases
tedricas, resolucion de problemas, discusion de articulos de investigacion cientifica en
fisiologia vegetal y trabajos practicos de laboratorio.

Evaluacion: el proceso de ensefianza aprendizaje sera evaluado durante el cursado de la
siguiente manera:

- Examenes parciales (tres): Se consideraran aprobados cuando los alumnos obtengan
al menos el 60% de la nota maxima. En caso de inasistencia o en caso de haber
desaprobado un examen parcial, se podran recuperar durante la cursada en una instancia
por parcial.

- Presentacion de informes de laboratorio en tiempo y forma.

- Presentacion oral y discusion de articulos cientificos (paper o review).

B Participacion en las clases tedrico-practicas.

Eil

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

- Haber asistido al 80% de las clases teérico-practicas.

- Haber aprobado los informes de los trabajos practicos de laboratorio.

- Haber aprobado los tres examenes parciales en primera instancia o en la instancia de
recuperacion, con un minimo de 60%.

Los alumnos que no cumplan con alguno de los requisitos previos quedaran en condicion de
libre.

| 7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR |

Los alumnos regulares deberan rendir un examen final escrito u oral. La exigencia minima en
ambos casos sera del 60% de resultados satisfactorios. Alternativamente, la aprobacion
podra ser por promocion. En tal caso, aquellos alumnos regulares que hubieran aprobado los
tres examenes parciales en la primera instancia con un puntaje mayor o igual a 80% podran
optar por rendir un examen integrador de conocimientos al final del semestre de cursado. El
mismo se aprueba con una calificacion mayor o igual a 60%. Si la calificacion fuera menor al
60% el alumno quedara en condicién de regular.

En ambos casos, la calificacion final sera determinada en un 50% por el examen final
(regularidad) o integrador (promocién) y en un 50% por el puntaje promedio obtenido en los
parciales.

Los alumnos libres deberan primero, rendir y aprobar un examen escrito con un puntaje

minimo de 60%, y luego un examen oral u escrito de integracién de conocimientos.
PROMOCIONABLE =] N [NO ]

R@ J /ig o '?0/( FIRMA Y ACLARACION

DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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Asignatura: Fisiologia Vegetal 2018

Docentes: Carina V. Gonzalez - Leonor Deis

Carga horaria: 96 horas

Horario de cursado: dias miércoles 8:30 a 13:00 y jueves 8:00 a 10:30
Periodo de clases: 06 agosto al 17 noviembre 2018

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Dia Actividad Temas

J 04 octubre
J 11 octubre |
Clas

Yt g

ctubre
: -~

INTEGRADOR  Recuperatorio 3*

i

10 al 14 diciembre S;Jndo tu’drn(oﬁM'A'S DE
EXAMENES




