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PROGRAMA - ANO 2021

Espacio Curricular: |GEOFISICA

Caracter: Obligatoria Periodo: | 1° semestre
Carrerals: Licenciado en Geologia
Profesor

Responsable:

Dr. Cristian Daniel Villarroel

Equipo Docente: Dr. Cristian Daniel Villarroel

Carga Horaria: 96 Horas

Tener aprobada: Elementos de Fisica General |IB - Elementos de Fisica

Requisitos de Cursado: [General lIA - Elementos de Calculo Il - Petrologia ignea y Metamorfica -

Petrologia Sedimentaria

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

La Asignatura Geofisica pertenece al ciclo orientado superior de la carrera de Licenciatura en Geologia. Esta
materia tiene como objetivo principal la formacion de estudiantes de grado sobre los diferentes métodos
geofisicos y sus aplicaciones en los amplios campos del saber geoldgico. Se prevé que los estudiantes
adquieran los conocimientos y herramientas necesarios para el desarrollo de estudios geofisicos con fines
geologicos. Ademas, se propone lograr que el alumno adquiera la capacidad de trabajo interdisciplinario que
le permita desenvolverse en equipos de trabajos multidisciplinarios. Como objetivos especificos a desarrollar
durante la asignatura se pretende:

v

v

Lograr una secuencia constructivista-participativa del conocimiento en el alumno, particularmente de
los principios y aplicaciones de los métodos geofisicos y su vinculacion a estudios geoldgicos.
Conocer y reconocer los campos de aplicacion, las ventajas, desventajas, grado de resolucion y detalle
de cada método geofisico.

Generar el pensamiento critico en los alumnos a la hora de tomar decisiones sobre los posibles
métodos geofisicos a utilizar en estudios geologicos.

Desarrollar el espiritu colaborativo en el desarrollo de trabajos multidisciplinarios.

2-DESCRIPTORES

3- CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Prospeccion Geofisica
1.1~ Rol de la Geofisica en la prospeccion. Su vinculacion con la geologia.
1.2 Clasificacion de los métodos geofisicos de prospeccion.
1.3 Aspectos generales en la obtencion y presentacion de informacion geofisica.
1.4  Criterios de seleccion de método geofisico a utilizar.
Unidad 2: Campo Gravitatorio
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2.1  Ley de Newton de la Gravedad. Constante universal gravitatoria. Intensidad de campo
gravitatorio.

2.2 Potencial gravitatorio. Superficies equipotenciales. Elipsoide de revolucion. El Geoide.

2.3 Determinacién absoluta y relativa de la gravedad. Variacion de la gravedad con la latitud y con
la altura.
Unidad 3: Isostasia

3.1  Teoria de Airy y de Pratt.

3.2 Anomalias de Aire Libre y de Bouguer.

3.3  Compensacion [sostatica.

3.4  Anomalias Isostaticas.
Unidad 4: Prospeccion Gravimétrica

4.1 Anomalias gravimétricas. Constante de densidad. Caso de cuerpos geométricos simples.

4.2 Correcciones por latitud, aire libre, Bouguer y deriva.

43 Gravimetros, clasificacion. Procedimientos en el terreno

4.4  Interpretacion de anomalias gravimétricas. Métodos graficos y analiticos.
Unidad 5: Geomagnetismo

5.1 Susceptibilidad, permeabilidad e induccion magnética.

5.2 Campo magnético terrestre, sus elementos. Variaciones de campo magnético: diurna, secular
y tormentas magnéticas. Cartas magnéticas.

5.3  Paleomagnetismo
Unidad 6: Prospeccion Magnetométrica

6.1  Propiedades magnéticas de las rocas. Anomalias magnéticas. polos aislados y dipolos.

6.2  Magnetometros de campo vertical y de campo total. Procedimientos en el terreno, correccion
diurna.

6.3 Interpretacion de anomalias magnetométricas. Influencia de la inclinacién magnética.

6.4  Prospeccion magnética aérea. Procedimiento e interpretacion.
Unidad 7: Sismologia

7.1  Origen de los terremotos. Teorias del rebote elastico y de la tectonica de placas.

7.2 Determinacion de los parametros del sismo, tiempo origen, epicentro, profundidad.

7.3 Moddulos de elasticidad. Tipos de ondas generadas por los terremotos.

7.4  Registro de terremotos. Estaciones sismolédgicas. Andlisis e interpretacion de sismogramas.

7.5  Caracteristicas de la propagacioén de ondas sismicas en el interior de la tierra. Conocimiento
del interior de la tierra a partir de datos sismologicos.
Unidad 8: Método Sismico de Refraccion

8.1 Onda directa y onda refractada. Caso de dos o mas capas horizontales.

8.2  Curvas camino-tiempo. Tiempo de interseccion. Distancia critica. Caso de capas inclinadas.
Presencia de una capa de baja velocidad.

8.3  Me¢étodo de Tomografia Sismica de Refraccion. Principios y aplicaciones.

8.4  Procedimiento en el terreno. Preparacion del area a relevar. Dispositivos mas comunes de
ubicacion del tiro y de los receptores.

8.5  Interpretacion. Procesamiento de los datos de campo. Correcciones.

8.6  Interpretacion cuantitativa de los resultados.
Unidad 9: Método Sismico de Reflexion

9.1 Curvas camino-tiempo de ondas reflejadas. Casos de capas horizontales. Reflexion critica.

9.2  Procedimiento en el terreno. Seleccion de dispositivos a utilizar.

9.3  Determinaciéon de las velocidades en profundidad. Correcciones. Interpretacion de los
resultados. Obtencion de perfiles del subsuelo y mapas.

9.4  Correlacion de informacion sismica con datos geologicos.
Unidad 10: Métodos eléctricos de prospeccion.

10.1  Concepto de resistividad eléctrica. Propiedades eléctricas de rocas y minerales.

10.2  Medida de la resistividad. Clasificacion de los métodos eléctricos.
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Unidad 11: Método de Resistividad

11.1 Resistividad aparente. Dispositivos electrodicos.

11.2  Sondeos eléctricos Verticales. Calicatas Eléctricas. Tomografia de Resistividad Eléctrica.

11.3 Instrumental utilizado. Procedimiento en terreno. Presencia de potencial espontdneo.
Electrodos impolarizables.

11.4 Interpretacion de resultados. Uso de curvas patron. Métodos de inversion. Obtencion de
parametros del subsuelo.

11.5 Correlacion de informacion geoeléctrica con datos geologicos.
Unidad 12: Método de Polarizacion Inducida

12.1  Polarizacion de electrodo. Origen de la polarizacion inducida en el terreno.

12.2  Variacion de la resistividad por accion de la corriente alterna. Principios fundamentales de los
métodos del dominio del tiempo y del dominio de la frecuencia.

12.3  Instrumental utilizado. Procedimientos en terreno. Reduccion e interpretacion de los
resultados. Influencia de la separacion de electrodos.
Unidad 13: Principios fundamentales de la Prospeccion Electromagnética

13.1 Geometria del campo electromagnético en el espacio. Presencia de un conductor. Elipse de
polarizacion. Amplitud y fase del campo resultante.

13.2  Clasificacion de los métodos electromagnéticos.

13.3  Principios bésicos de los métodos de Inclinacion del campo, Turam y Slingram. Criterios para
su seleccion.

13.4 Caracteristicas de instrumental utilizado. Procedimientos en el terreno. Reduccion e
interpretacion de resultados.
Unidad 14: Perfilajes de Pozos

14.1 Uso e importancia del perfilaje de pozos.

14.2  Perfilaje eléctrico: Resistividad y potencial espontaneo

14.3  Perfilaje sonico.

14.4 Perfilaje radiactivo: gamma natural y neutrénico.

14.5 Perfilaje de densidad.

14.6  Instrumental utilizado. Procedimiento en terreno. Interpretacion de resultados.

TRABAJOS PRACTICOS

- Practico N° 1: Prospeccion gravimétrica. Elaboracion e interpretacion del caso de una esfera enterrada.
- Practico N° 2: Prospeccion Magnética. Elaboracion e interpretacion de un caso real de campo,
aplicando el método grafico de Werner.

- Practico N° 3: Prospeccion sismica. Elaboracion e interpretacion de un caso real de campo, aplicando
el método de Refraccion para el caso de una capa irregular.

- Practico N° 4: Resistividad. Interpretacion de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV). Interpretacion de
Tomografia de Resistividad Eléctrica.

- Practico N° 5: Polarizacion Inducida. Elaboracién e interpretacion de un caso real de campo, en el
dominio del tiempo.

- Practico N° 6: Polarizacion Inducida. Elaboracién e interpretacion de un caso real de campo, en el
dominio de la frecuencia.

- Practico N° 7: Prospeccion Electromagnética. Elaboracion e interpretacion de un caso real de campo,
aplicando el método Turam.

- Practico N° 8: Prospeccion Electromagnética. Elaboracion e interpretacion de un caso real de campo,
aplicando el método Slingram.




UNCUYQ | 2222 FACULTAD DE CIENCIAS 2021
UNIVERSIDAD ssss EXACTAS Y NATURALES Afo de Homenaje al Premio Nobel
NACIONAL DE CUYO BEEE Ciencia, Tecnologia y Humanismo de Medicina Dr. César Milstein

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografica Basica

e Burger, H. R, Sheehan, A. F., & Jones, C. H. 2006. Introduction to applied geophysics: Exploring
the shallow subsurface. WW Norton.

e Kearey, P., Brooks, M., & Hill, 1. 2013. 4n introduction to geophysical exploration. John Wiley &
Sons.

e Grant, F. S., & West, G. F. 1965. Interpretation theory in applied geophysics. McGraw-Hill Book.

e Parasnis, D. S., & Orellana, E. 1970. Principios de geofisica aplicada (Vol. 1). Madrid: Paraninfo.

e (Griffiths, D. H., & King, R. F. 1972. Geofisica aplicada para ingenieros y gedlogos (Vol. 1).
Paraninfo.

e Figuerola, C. 197). Tratado de Geofisica Aplicada (pag. 35-100). Libreria de Ciencia e.

e Ernesto, O. 1972. Prospeccion geoeléctrica en corriente continua.

e Orellana, E. 1974. Prospeccion geoeléctrica por campos variables (No. TN269. O73 1974.).

e Dobrin Milton, B. 1969. Introduccion a la Prospeccion Geofisica. Omega.

e Robinson, E. S. 1988. Basic exploration geophysics.

o Telford, W. M., Telford, W. M., Geldart, L. P., Sheriff, R. E., & Sheriff, R. E. 1990. Applied
geophysics. Cambridge university press.

e Udias, A. 1997. Fundamentos de geofisica.

Bibliografia de consulta
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Clases teoricas: Los contenidos tedricos y la bibliografia correspondiente sera entregada a los alumnos en
forma digital. Todas las clases tendran una modalidad tedrico-practico.

Trabajos practicos: Cada trabajo practico constara de una guia tedrica sobre el tema a tratar y un desarrollo
practico. Se considerard aprobado el trabajo practico que se presente completo y correcto en las fechas
indicadas. Los trabajos practicos podran ser desarrollados como actividad grupal o individual.

Practicas de Campo: Previo a cada salida de campo, el alumno recibira una guia de las actividades a
desarrollar en campo, los elementos que se deben llevar, y otros. La asistencia a las practicas de campo es de
caracter obligatorio, solo justificable la inasistencia por enfermedad u otra causa mayor debidamente
justificada.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera cumplir
el estudiante para adquirir la condicion de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacién de practicos y evaluaciones, etc.)

Para obtener la regularidad de la materia los alumnos deberan aprobar 2 parciales con nota igual o superior a
70% (equivalente a 6 en escala de 0 a 10). Cada parcial tendrd una instancia de recuperacion donde deben
aprobar con nota igual o superior al 70%. Ademads, al finalizar el periodo de cursado deberan presentar y
aprobar la carpeta de trabajos practicos desarrollados durante las clases.
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7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa los
requisitos que debera cumplir el estudiante Para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares y libres.)

Para la aprobacion de la asignatura los alumnos en condicién de Regular deberan rendir examen final en
las mesas establecidas en el calendario académico. En el examen final se evaluaran como minimo los
conocimientos de 2 Unidades.

Para la aprobacion de la asignatura los alumnos en condicion de Libre deberan rendir examen final en las
mesas establecidas en el calendario académico. En el examen final se evaluardn como minimo los
conocimientos de 5 Unidades. Ademas, considerando la importancia de los conocimientos referidos a
instrumental, adquisicidbn en campo y procesamiento de datos, los alumnos deberan haber realizado el
viaje de campo de la asignatura.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta NO |[X Sl
correcta)

Dr. Cristian Daniel Villarroel




