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PROGRAMA - ANO 2022

Espacio Curricular: (G308) Geologia Ambiental

Caracter: Obligatorio Periodo |1° Semestre

Carrerals: Licenciatura en Geologia

Profesor Responsable:| Ana Paula FORTE
Equipo Docente: Jorge TORRES

Carga Horaria: 112 hs. (50 horas practicas y 62 horas teéricas)

Tener aprobada: Geologia Minera (G301) y Geologia del Petréleo

Requisitos de Cursado: (G302)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Valorar el rol del gedlogo en la concientizacion, sensibilizacion y necesidad de preservar el
ambiente natural.

Lograr un conocimiento detallado de los procedimientos de prevencion y remediacién ambiental
ante el desarrollo de actividades de prospeccion y explotacion de recursos naturales.

Propiciar una conciencia ética comprometida con las leyes y principios que rigen el tema
ambiental, dado que el gedlogo ejerce una profesion de interés publico.

Desarrollar capacidad analitica para solucionar problemas ambientales y riesgos geoldgico.

Incorporar en su formacion las normas legales sobre la seguridad e higiene en el trabajo.

2-DESCRIPTORES

Conceptos de naturaleza y recursos. El ambiente sujeto a proyectos de interés econémico y
socio-estratégicos. Desarrollo sustentable y resolucién de conflictos ambientales. Riesgos
geoldgicos naturales: caracterizacion, prediccion y prevencion. Vulcanismo. Terremotos.
Remocion de masa, aludes, aluviones. Subsidencia. Erosion fluvial. Acumulacion fluvial. Erosion
costera. Tsunamis. Permafrost. Elementos trazas. Radiacion natural. Riesgos atmosféricos:
huracan, tornados, erosion edlica, erosion y sedimentacion hidrica. Carcavas. Riesgos extra
planetarios: impacto de meteoritos.

Riesgos geoldgicos de origen antropico: calentamiento climatico, disminucion de la capa de
ozono. Acidificacion de lagos y recursos de agua. Composicién de la atmdsfera y efecto
invernadero. Emisiones carbdnicas. Fuentes de contaminantes. Actividad minera, petroleray de
recursos nhucleares: caracterizacién, prediccion, prevencion y correccién de impactos
ambientales. Mineria de superficie, técnicas de explotaciébn y procesamiento posterior de
residuos. Exploracion y explotacion petrolera y tratamiento del impacto ambiental en sus diversas
etapas. Extraccién de aguas subterraneas e impacto ambiental relacionado. Construcciones
civiles e impacto ambiental relacionado. Contaminacion del subsuelo y de las aguas
subterraneas por residuos cloacales o quimicos.

Estudios de impacto ambiental: informe de impacto ambiental, diagnéstico ambiental, monitoreo,
auditorias ambientales, programas de gestion ambiental, andlisis cuantitativo de riesgos




UNCUYO | 3aaa FACULTAD DE CIENCIAS > 2022
UNIVERSIDAD suss EXACTAS Y NATURALES LAS MALVINAS SON ARGENTINAS
NACIONAL DE CUYO BB BB Ciencia, Tecnologia y Humanismo

ambientales, clasificacion de areas para manejo territorial, estudios de linea de base. Cartografia
geoambiental. Remediacion ambiental en suelos, vegetaciéon y fauna. Restauracion y
remediacién de terrenos afectados por la actividad minera y petrolera y de otros recursos
naturales. Proteccion de los restos fésiles y arqueolégicos como bienes patrimoniales durante
obras que impliqguen remocion de terreno.

Aspectos legales de la geologia: legislacion ambiental. Leyes provinciales y nacionales.
Ordenanzas municipales. Legislacién comparada. Legislacion minera en Argentina y América del
Sur. Legislaciéon sobre recursos hidrocarburiferos en Argentina. Legislacion sobre recursos
hidricos y glaciares en Argentina.

Higiene y seguridad en el trabajo geoldgico. Ruidos, polvos, vibraciones y gases. Riesgo
eléctrico. Riesgo de trabajo con explosivos. Trabajos en altura. Trabajos en temperaturas
extremas.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: HISTORIA Y FUNDAMENTACION DE LA GEOLOGIA AMBIENTAL

Geologia Ambiental: Definiciones, objetivos de estudios, alcances, historia y aplicaciones. La
humanidad en la Historia Geolégica. Discusiones sobre Holoceno y Antropoceno. Leyes y Ciclos
Naturales Geoquimicos: Ciclos del agua, del nitrégeno, carbono, azufre y fésforo. La Geologiay
su vinculo con otros campos de las Ciencias Naturales (ambientales, climaticas, meteorolégicas,
ecoldgicas y bhioldgicas), con las Ciencias Sociales y Culturales (Antropologia, Sociologia,
Psicologia, Ecologia Social y Politica) y con la Filosofia (Epistemologia, Filosofia Ambiental o
Ecofilosofia). Paradigmas de la complejidad, diversidad y simbiosis. Evolucién y Adaptacion de
especies y sistemas ecoldgicos. Ciencias y tecnologias. Ingenieria Geoldgica, Cibernética,
Tecnologia Satelital e Informatica. Etica y ambiente. Ciencia Digna. Antropocentrismo,
Biocentrismo y Ecocentrismo. Ambientalismo superficial. Economia de Frontera. Mitigacion y
reparacion ambiental. La naturaleza desde la ética antropocéntrica. Naturaleza como reservas y
recursos. Conceptos de Exclusién y Sustractibilidad de Recursos. Recurso de uso comun (RUC).
Ambientalismo reformista y profundo. Ecologia Profunda. La jurisprudencia de la Tierra y los
derechos de animales. Sustentabilidad débil, fuerte y débil. Biodiversidad. La humanidad como
especie animal. Resiliencia social ante las catastrofes y las crisis socio-ambientales. Aspectos
sociales implicados. Salud, alimentacién y derecho humanos. Acceso al agua dulce. Derechos a
un ambiente sano. Impactos Discusiones en torno al uso y/o contaminacion del agua dulce y de
los suelos. Ambientales en el corto, mediano y largo plazo. Océanos: cambios en parametros
fisico-quimicos. Acidificacion de los Oceanos. Cambios en la composicion de la atmésfera.
Efecto Invernadero. Lluvia acida. Capa de Ozono y Cambio Climatico.

UNIDAD 2: PELIGROS GEOLOGICOS NATURALES

Riesgos geoldgicos naturales: caracterizacion, prediccion y prevencion. Geodinamica terrestre
interna y externa.

Unidad 2.1 Geodindmica Interna

- Peligrosidad y Riesgos por Volcanes. Tipos de Volcanes y Amenazas. Flujos de Lava,
Actividad Piroclastica. Emanacion de gases. Descargas Laterales. Conexion con otros Riesgos
Geoldgicos: Sismicos, Procesos de Remocion en Masa (PRM) como colapsos de estructuras,
flujos de detritos y/o barro, lahares, etc. Calderas. Definicion de regiones con diferentes grados
de Riesgo Volcanico. Prediccion y alerta de Peligrosidad. indice de Explosividad Volcanica (EIV).
Reduccién de Riesgos Volcanicos y Mitigacion. Aportes de la Geologia Histérica. Vulcanismo y
procesos de extincion de especies. Suelos volcanicos y energia geotérmica.

- Peligrosidad y Riesgo Sismico. Parametros sismicos. Terremotos. Magnitudes e
intensidades. Escalas. Caminos y flujos de ondas sismicas en subsuelo. Respuestas del terreno
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a la vibracién sismica: Roturas, vibracion, deformacion y licuefaccion. Conexién con otros
Riesgos Geoldgicos: Volcanicos, Hidroloégicos (inundaciones, tsunamis) de Remocién en Masa
(Deslizamientos, caidas de rocas y/o flujos de detritos y/o barro, aluviones, etc) y Peligros
asociados a la afectacion de estructuras humanas (incendios, colapsos de edificios y/o
infraestructuras, etc). Definicion de regiones con diferentes grados de Riesgo Sismico. El desafio
de la prediccion y alerta de Peligrosidad Sismica. Métodos Deterministicos y Probabilisticos.
Aportes de la Geologia Regional, la Neotectonica y la Paleo-sismologia. Sistemas de controles y
monitoreos. Reduccion de la Vulnerabilidad y el Riesgo. Programas de Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos de Diapirismo y por suelos expansibles. Sistemas de
controles y monitoreos. Reduccién de Vulnerabilidad y Riesgo. Programas de Mitigacién.
Unidad 2.2 Geodinamica Externa

- Peligrosidad y Riesgo por la pérdida de hielo en la cridsfera. Tipos de geoformas y
respuestas a cambios ambientales. Conexion con otros Riesgos Geoldgicos: Remocion en Masa
(Aludes, Avalanchas de nieve y/o detritos, Aluviones Repentinos, flujos de detritos y/o barro,
aumentos andmalos en caudales en drenajes superficiales de montafia, etc), procesos
termokarsticos (colapsos repentinos en geoformas de hielo: morrenas con nucleo de hielo, lentes
de hielo en permafrost, glaciares y glaciares cubiertos con cavernas de hielo, formacion de
lagunas de termokarst), emanacién de gases de carbdn. Definicion de regiones vulnerables a la
pérdida de hielo. El desafio de la prediccion y alerta de Peligrosidad asociada a estos procesos.
Aportes de la Climatologia, la Hidrologia y la Pale-climatologia. Sistemas de controles y
monitoreos. Reduccion de la Vulnerabilidad y el Riesgo. Programas de Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos de Remocidn de Masa (PRM): caida de rocas y/o
detritos, flujos de barro, avalanchas, deslizamientos de suelos, rocas y/o detritos. Factores
forzantes y condicionantes. Conexion con otros peligros geoldgicos. Definicidn de regiones
susceptibles a la ocurrencia de PRM. El desafio de la prediccién y alerta de Peligrosidad
asociada a PRM. Mapas de Susceptibilidad y peligrosidad. Método Mora-Vahrson. Aportes de la
Climatologia, la Geotecnia, la Geologia Estructural y Regional. Sistemas de controles y
monitoreos. Reduccion de la Vulnerabilidad y el Riesgo. Programas de Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos Edlicos. Riesgos asociados a procesos atmosféricos:
huracén, tornados, ciclones y tifones. Riesgos asociados al viento y al material afectado por la
erosion y sedimentacion edlica. Tormentas de Arena. Mapas de Susceptibilidad y peligrosidad.
Aportes de la Climatologia. Sistemas de controles y monitoreos. Reduccion de la Vulnerabilidad y
el Riesgo. Programas de Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos Karsticos. Cavernas, dolinas y otras geoformas con
potencial peligrosidad geolégica. Aportes de la Geomorfologia, la Hidroquimica y la Geoquimica.
Sistemas de controles y monitoreos. Reduccion de la Vulnerabilidad y el Riesgo asociados.
Programas de Prediccion y Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos Hidrolégicos. Sequias Meteoroldgicas, Hidroldgicas,
Ecolégicas y Agricolas. Aumentos anémalos en las tasas de precipitacion. Inundaciones.
Medidas para disminuir la vulnerabilidad (infraestructuras, canales, diques de contencion, etc).
Erosion y acumulacion fluvial. Peligrosidad y Riesgo por erosion costera. Maremotos, Tsunamis y
Seiches. Modelos dinamicos costeros. Sistemas de controles y monitoreos. PRM en zonas
costeras con fiordos. Estructuras ingenieriles de proteccion. Reduccion de la Vulnerabilidad y el
Riesgo asociados a Procesos Hidrolégicos. Programas de Mitigacion.

- Peligrosidad y Riesgo por Procesos Extraterrestres. Impactos de Meteoritos, radiacién
solar y caida de polvo césmico. Aportes de la Geologia Histérica.

UNIDAD 3: PELIGROS GEOLOGICOS ANTROPOGENICOS

Contaminacion y modificacion en las caracteristicas fisico-quimicas de la atmosfera.
Combustibles. Urbanizacion. Ganaderia y Agricultura. Efectos de la forestacion y deforestacion.
Desertificacion y Desertizacion. Incendios. Gases Atmosféricos antropicos. Didxido y monoxido
de carbono, metano, 6xidos de nitrégeno y azufre, entre otros. Efecto Invernadero. Cambio
climético. Energia Nuclear y potencial Peligro Geolégico. Consecuencias por exposicion a la
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radiacién. Escala Internacional de Accidentes Nucleares. Tecnologia Satelital y Basura espacial.
Contaminacion y modificacion en las caracteristicas fisico-quimicas del suelo y su impacto en los
sistemas hidrolégicos y biosféricos. Principales sustancias quimicas contaminantes.
Hidrocarburos, productos industriales, metales pesados y elementos radiactivos. Movimiento de
suelos, rellenos artificiales. Residuos, tipos y caracteristicas. Grandes almacenamientos de
residuos subterraneos. Urbanizacién. . Ganaderia y Agricultura. Uso de Pesticidas, Plaguicidas
(insecticidas, herbicidas, fungicidas) y Fertilizantes. Derrames o filtracion de sustancias
contaminantes en actividades extractivistas. Salud de la biota edéfica, vida animal y vegetal.
Respuestas de la biosfera al estrés luminico, térmico, hidrico, nutricional o provocado por
cambios en las condiciones quimicas y/o termodinamicas. Remediacién ambiental en suelos,
vegetacién y fauna. Restauracion y remediacion de terrenos afectados por la actividad humana.
Contaminacion y maodificacion en las caracteristicas fisico-quimicas del agua. Ciclo hidrosocial.
Hidroquimica de iones fundamentales y secundarios. Isotopos radioactivos y ambientales.
Parametros fisico-quimicos para monitoreo y caracterizacion de aguas. Intercambio iénico,
alcalinidad, disolucién de carbonatos y acidificacion de sistemas hidrologicos. Dispersion
Primaria y Secundaria de Elementos. Uso del Agua. Huella Hidrica de Materiales y Servicios.
Efluentes urbanos e industriales. Métodos de Evaluacion de impacto ambiental en sistemas
hidroldgicos continentales superficiales y subterraneos, y oceanicos. Actividad Minera: técnicas
de exploracion y exploraciéon de materiales, uso de agua dulce. Interaccién con sistemas
hidrol6gicos. Residuos Mineros. Drenaje Acido de Mina. Actividades Industriales. Riesgos
mecanicos. Riesgos eléctricos. Riesgos del trabajo con explosivos. Contaminacién acustica y
luminica. Trabajo en ambientes extremos: espaciales, de altura y en profundidad. Urbanizacion.
Agricultura. Ganaderia. Explotacion y Extraccion de Hidrocarburos. Cambios hidroquimicos por
uso de sustancias radioactivas. Calidad y Usos del Agua. Evaluacion y gestién de riesgos
asociados a la contaminacion del agua.

UNIDAD 4: GEOLOGIA AMBIENTAL Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Conceptos bésicos de Geologia Ambiental: Peligrosidad o Amenaza, Susceptibilidad,
Vulnerabilidad, Exposicion, Percepcion, Incertidumbre, Desastre, Catastrofe y Riesgo Geoldgico.
Cartografias. Mapas espaciales (Susceptibilidad) y Mapas espacio-temporales (Peligrosidad y
Riesgo). Ventajas, Desventajas y utilidad de las diferentes cartografias. indices Ambientales.
Prevencion de Riesgos. Teoria social del Riesgo. Sistema territorial: concepto, formacion,
estructura, funcionamiento y evolucion. Jerarquias, principios y escalas. Ordenamiento territorial:
definicién, objetivos, modelos, atributos y enfoques. Aspectos sociales, politicos y ambientales de
algunos programas nacionales e internacionales para el Ordenamiento Territorial. Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) en América Latina, Plan Estratégico Territorial de Argentina (PET)
y Programa Nacional de Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres y Desarrollo Territorial.
Clasificacién de areas para manejo territorial.

UNIDAD 5: ASPECTOS SOCIALES Y LEGALES ASOCIADOS A LA GEOLOGIA AMBIENTAL
Aspectos socio-econémicos, juridicos y legales. Tratados internacionales. Leyes de
Presupuestos Minimos. Leyes Ambientales Nacionales. Leyes Ambientales Provinciales.
Ordenanzas Municipales. Areas Protegidas, diferentes tipos y alcances. Normas Internacionales
de Higiene y seguridad en el ambiente y el trabajo geoldgico.

Politica y Gestiéon Ambiental. Tipos de Gestién Ambiental. Convenios Internacionales de Kioto,
Montreal, Basilea, Estocolmo, Rotterdam, Viena, Minamata, Bonn Alpina, Ginegra, Waigani,
Tratado Antartico, entre otros. Acuerdos y Redes de Gestibn Regionales. Red
Intergubernamental de Quimicos y Desechos para América Latina y el Caribe. Tratado de
Escazl. Mercosur. Standares internacionales. Derecho ambiental de Argentina. Leyes y Marcos
Juridicos Nacionales. Ley Nacional del Ambiente. Leyes de Presupuestos Minimos. Legislaciones
Regionales, Provinciales y Municipales.
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UNIDAD 6: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto Ambiental. Definicion. Grados de Impacto. Indicadores. Extension y Alcance de los
impactos. Vulnerabilidad de la biosfera como sistema de orden complejo, dinamico e inestable.
Tipos de Impacto Ambiental. Sistemas y Componentes Ambientales. Acciones Impactantes y
sistemas impactados (medio fisico, cultural y socio-economico). Identificacion y de probabilidad
de ocurrencia de conflictos socio-ambientales Métodos utilizados en la evaluacion de impacto
ambiental. Inventarios ambientales, diagndsticos y monitoreos. Cuestionarios generales o
especificos y lista de revision. Matriz de Leopold. Matriz de Interaccion. Método de las
Trasparencias. Método Ambiental de Battelle. Evaluacion de impactos. Objetividades y
Subjetividades de las Evaluaciones y Valoraciones de Impactos Ambientales. Percepciones
individuales y sociales ante riesgos naturales o por actividades humanas. Normativas y marcos
socio-economicos. Incertidumbres. Prevencidbn de Riesgos. Aspiraciones estéticas vy
conservacionistas. Gestion de riesgos y toma de decisiones individuales y colectivas. Programas
de gestion ambiental. Gestion Integrada de Recursos Hidricos. Tasas de Renovacion o de
Reposicion de Recursos. Andlisis cuantitativo de riesgos ambientales.Estudios de linea de base.
Instrumentos de Gestion Ambiental en Argentina: Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Informe de Impacto Ambiental (I11A), Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA), Auditoria Ambiental (AA), Planificacion Estratégica Ambiental (PEA).
Tipos, Alcances y Limitaciones de los instrumentos de gestiébn ambiental. Incorporacion de EIA
en proyectos y planes de gestion. Areas con impactos ambientales. Pérdidas esperadas y zonas
de sacrificio. Lineas de base ambientales. Cartografia geoambiental. Programas de contingencia,
de seguimiento ambiental, de monitoreo ambiental, de capacitacién técnica, de comunicacion
social y de higiene y seguridad.

UNIDAD 7: GESTION AMBIENTAL

Organizaciones sociales y diferentes tipos de sistemas de gestion ambiental. Dimensiones
sociales y Ambientales involucradas en los conceptos de Gestion de Riesgos y de Territorios.
Ecologia Politica. Economia Ambiental. Tensiones y transformaciones. Economia Lineal y
Circular. Herramientas de la Ciencia (conocimiento del sistema natural) y Tecnologia en la
blusqueda de alternativas. La influencia de los movimientos ambientalistas y la percepcion social
de los riesgos en la Gestion Ambiental. Tomadores de decisiones. Actores y Asimetrias de
Poder. El rol de los medios de comunicacién hegeménicos. Capacidad de cumplir y hacer cumplir
normativas que regulan el uso y extraccion de materiales. Mecanismo de supervisién y sancion
de actores. Aspectos sociales y culturales involucrados. Etica, Equidad y Justicia Ambiental.
Lenguaje ambientalista. Referencia de las expresiones lingiisticas y su funcién discursiva.
Energias convencionales y alternativas. Energias renovables y no renovables. Energia Solar,
Edlica. Biocombustibles y Biomasa. Medidas de Huella Ecolégica, Hidrica y Huella de Carbén.
Productos y Servicios Ecoldgicos. Alimentacion y Salud. Organizaciones y sociedades
cooperativas. Residuos Sdlidos Urbanos. Reduccion, Reutilizacién y Reciclaje de residuos.
Tratamiento de Residuos. Mineria Urbana. Efemeralizacion y sinergia. Arquitectura Ambiental.
Urbanismo. Ecoturismo. Permacultura. Restauracion Ambiental de Sistemas y Ecosistemas
Naturales. Areas Protegidas Internacionales, Estatales y Civiles.




aaaa FACULTAD DE CIENCIAS » 2022
m EXACTAS Y NATURALES LAS MALVINAS SON ARGENTINAS

]
BEBE Ciencia, Tecnologia y Humanismo

@ uncuvo

NACIONAL DE CUYO

4-BIBLIOGRAFIA

> ANDREU, J. Conceptos y métodos para la planificacion hidrolégica. Centro Internacional de Métodos
Numeéricos en Ingenieria, Barcelona. 1993

> AYALA, F. Riesgos geoldgicos. IGME. Serv. Geol. Amb. 333 pp., 1988

> AMERICAN GEOSCIENCES INSTITUTE. Critical Needs for the XXI Century The Role of Geosciences, 2011

> ASAGAI. Peligrosidad Geologica en Argentina. Metodologias de Andlisis y Mapeo. Estudio de casos.
Publicacién Especial N° 4 de la Asoc. Arg. de Geologia Aplicada a la Ingenieria 528 pp. 2011.

> AZQUETA OYARZUN, D. Valoracién Econémica de la Calidad Ambiental. McGraw Hill Ed. 299 p.1996

> BENITO, B., & JIMENEZ, E. Peligrosidad sismica. Fisica de la Tierra, 11, 13-47.1999

> BENNETT, M.R. & DOYLE, P. Environmental Geology. Geology and the Human Environment. John Wiley &
Sons. 501 pp. 1997
> BUSTILLO, M. & LOPEZ JIMENO, C. Recursos Minerales. Entorno Gréafico, S.L. 372 pp. 1996
> BUSTILLO, M.; CALVO, J.P.y FUEYO, L. Rocas industriales: tipologia, aplicaciones en la construccién y
mpresas del sector. Editorial Rocas y Minerales, Madrid, 410 pp. 2001
» BRANDSTETTER, T. Time machines: Model experiments in Geology. Centaurus, 53(2), 135-145. 2011
> CARDENAS, P., & ANIBAL, H. Desarrollos metodoldgicos y aplicaciones hacia el calculo de la Peligrosidad
Sismica en el Ecuador continental y estudio de riesgo sismico en la ciudad de Quito. Recuperado de:
http://repositorio. educacionsuperior. gob. ec/handle/28000/2465. 2016.

> CORIA, I. El estudio de impacto ambiental: caracteristicas y metodologias. Invenio, 11(20), 125-135. 2008.

> DE ANGUITA, P. M. Economia ambiental y ordenacion del territorio. Ecosistemas, 13(1). 2004

> DE ECHEVERRI, A. P. N. Elreencantamiento del mundo: Ideas para una ética-estética desde la dimension
ambiental. In Etica ecoldgica: propuestas para una reorientacion (pp. 203-216). Nordan-Comunidad. 2004.

> DURAN D.y LARA A. L. Convivir en la Tierra. Lugar Editorial. 2005.

> ROWE D. Y SCHULMANN R. Einstein on politics. Princeton University Press. 2013

> FOLGUERA, G. La ciencia sin freno: de cdmo el poder subordina el conocimiento y transforma nuestras
vidas. CFP24 Ediciones. 2020.

> FRANCESE, C. F. Y FOLGUERA, G. Saberes simplificados, tecnociencia y omision de riesgos: El caso de
los organismos genéticamente modificados. Runa, 39(2), 5-27. 2018.

> FULLER R. B. Humans in Universe. coauthor Anwar Dil, ISBN 0-89925-001-7. 1983

> FULLER, R. B. Cosmography: A posthumous scenario for the future of humanity. The Estate of R.
Buckminster Fuller. 1992

> GRAS, M. L. P. Hasta que los astros se alineen. Espacios, cuerpos y tecnologia en la trilogia de Claudia
Aboaf. Mitologias hoy, 22, 175-190. 2020.

> GOSSELIN, D., MANDUCA, C., BRALOWER, T., et al. Transforming the Teaching of Geoscience and
Sustainability. Eos. 94: 221-222. 2013.

> HARDIN G. La tragedia de los comunes. Cultura Cientifica y Tecnoldgica, (3). 2015

> HARRY S. U. S. Strategic Bombing Survey: The Effects of the Atomic Bombings of Hiroshima and Nagasaki.
19 de junio de 1946. 2. Hiroshima., 22 a 51pp. 1946

> HERRERA-FRANCO G., MONTALVAN-BURANO N., CARRION-MERO, Y BRAVO MONTERO L. Worldwide
research on socio-hydrology: A bibliometric analysis. Water, 13(9), 1283. 2021.

> HU, A, WANG, J., SUN, H., NIU, B, SI, G., WANG, J., ... & ZHANG, G. Mountain biodiversity and ecosystem
functions: interplay between geology and contemporary environments. The ISME journal, 14(4), 931-944. 2020.

> HULME, M., & MAHONY, M. Climate change: What do we know about the IPCC?. Progress in Physical
Geography, 34(5), 705-718. 2010.

> JAVIER, L. G., & TERESA, B. A. Introduccion a los riesgos geoldgicos. Editorial UNED. 2017.

> KEHEW, A. E. Geology for engineers and environmental scientists. Waveland Press.2021.

> KLIER G., FOLGUERA G. ¢ Caras de una misma moneda? Conservacion de la biodiversidad y extractivismo
en América Latina. Letras Verdes. Rev Latinoamericana de Estudios Socioambientales (22) 182-204. 2017

> KOWALSKA, J. B., MAZUREK, R., GASIOREK, M., & ZALESKI, T. Pollution indices as useful tools for the
comprehensive evaluation of the degree of soil contamination—A review. Environmental geochemistry and
health, 40(6), 2395-2420.2018.

> LEOPOLD, A. Una ética de la tierra. Los libros de la Catarata.2019

> LUFFIEGO G., M., Y RABADAN V., J. La evolucién del concepto de sostenibilidad y su introduccién en la
ensefianza. Ensefianza de las ciencias. 18: 476. 2000

> MARTINEZ ALVAREZ, N., & ABREU, J. L. Etica Ambiental: Una Revision Inicial (Environmental Ethics: Initial
Review). Daena: International Journal of Good Conscience, 13(1), 70-81. 2018

> MALDONADO, M. A. Antropoceno: la politica en la era humana. Taurus. 2018

> MARINOFF, L. Mas Platon y menos prozac. B de Books. 2017

> MANGOSIO JORGE E. Medio Ambiente y Salud Ocupacional. Nueva Libreria. Buenos Aires Argentina. 1997

> MIKKAN, R. A.a Atlas geomorfolégico de la Provincia de Mendoza. Tomo | -12 ed. EDIFYL, Mendoza :
Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo, 2014.
https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/15157/mikkan-atlasgeomorfologico-tomoii.pdf. 2014

> MIKKAN R.A.b Atlas geomorfolégico de la Provincia de Mendoza. Tomo Il -12 ed. EDIFYL, Mendoza :

e



https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/15157/mikkan-atlasgeomorfologico-tomoii.pdf

aaaa FACULTAD DE CIENCIAS » 2022
m EXACTAS Y NATURALES LAS MALVINAS SON ARGENTINAS

|
BEBE Ciencia, Tecnologia y Humanismo

@ uncuvo

NACIONAL DE CUYO

Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo, 2014.
https://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/15157/mikkan-atlasgeomorfologico-tomoii.pdf 2014

> MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Guia para la elaboracion de estudios del Medio Fisico, contenido y
metodologia. Secretaria General del Medio Ambiente. Centro de Publicaciones. Serie Monografias. 809 pp. 2008

> MITCHAM C. The concept of sustainable development: its origins and ambivalence. Technology in society,
17(3), 311-326. 1995.

> MONTGOMERY, C. W. Environmental Geology. McGraw-Hill International MOPTMA (1996). El Patrimonio
geoldgico. Bases para su valoracion, proteccion, conservacion y utilizacion. Serv. Publ. MOPTMA. 112 pp. 2006

> MURK, B.W.; SKINNER, B.J.; PORTER, S.C. Dangerous Earth, an introduction to Geologic Hazards. John
Wiley & Sons. 300 pp. 1996

> NAESS, A., & JICKLING, B. Deep ecology and education: A conversation with Arne Naess. Canadian Journal
of Environmental Education (CJEE), 5(1), 48-62. 2000

> NARVAEZ, L., PEREZ O., G., Y LAVELL, A. La gestion del riesgo de desastres. Un enfoque basado en
procesos. Peru: Secretaria General de la Comunidad Andina. 2009

> NORTON, B. G., & BRAVO-OSORIO, F. Etica ambiental y Antropocentrismo débil. Humanitas Hodie, 2(2),
h224-h224.2019.

> NORTH, F.K. Petroleum Geology. Allen &Unwin. 607 pp. 1985.

> NULHFER, et al. Guia ciudadana de los riesgos naturales. Ed Suarez y Regueiro (version espafiola). 1993

> OGURA, A., SOARES M., E. Procesos y riesgos geoldgicos. Notas de clases dictadas en el Il Curso
Internacional de aspectos Geoldgicos de Proteccion Ambiental. Oficina Regional de Ciencia de la Unesco para
América Latina y el Caribe Oficina de Unesco en Montevideo, 114-137.2000

> ORTIZ, R. (ED.). Riesgo volcanico. Servicio de Publicaciones, Excmo. Cabildo de Lanzarote.1996

> PALACIO-PRIETO, J. L. Indicadores para la caracterizacion y el ordenamiento territorial. Instituto Nacional
de Ecologia.2004

> Portner, H. O., Roberts, D. C., MASSON-DELMOTTE, V., ZHAI, P., TIGNOR, M., POLOCZANSKA, E., &
WEYER, N. M. The ocean and cryosphere in a changing climate. IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere
in a Changing Climate.2019

> PAMO, E. L., ADUVIRE, O., & BARETTINO, D. Tratamientos pasivos de drenajes acidos de mina: estado
actual y perspectivas de futuro. Boletin Geoldgico y minero, 113(1), 3-21.2002.

> PONCE, V. La Matriz de Leopold para la evaluacion del impacto ambiental. Recuperado de http://ponce.
sdsu. edu/la_matriz_de_leopold. html.2011
> RIBAS, M. Crénicas del cielo y la Tierra: Astronomia, historia y cultura. TantaAgua Editorial.2020

> SOVACOOL B. K. The costs of failure: A preliminary assessment of major energia accidents, 1907-2007,
Energia Policy 36 , 1806 p, 2008

> SCHWEITZER Y NOBLET. Water contamination and pollution. Green chemistry (261-290p.). Elsevier. 2018

> SHUKLA, P. R., SKEG, J., BUENDIA, E. C., MASSON-DELMOTTE, V., PORTNER, H. O., ROBERTS, D. C.,
... & MALLEY, J. Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification, land
degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems.2019

> SMITH, K. Environmental Hazards. Assessing Risk and Reducing Disaster. Routledge389 pp. 1996

> SOUZA, I. D. C., MOROZESK, M., MANSANO, A. S., MENDES, V. A., AZEVEDO, V. C., MATSUMOTO, S.
T., ... & FERNANDES, M. N. Atmospheric particulate matter from an industrial area as a source of metal nanoparticle
contamination in aquatic ecosystems. Science of The Total Environment, 753, 141976. 2021

> VIRELLA, F. A, & SERRANO, F. M. Procesos geologicos externos y geologia ambiental. Estudios
Geograficos, 55(216), 549.1994

> YOHE, G., RICHELS, R., & JACOBY, H. A Risk Management Approach to Climate Change—Examples from
IPCC Assessments. In Our Warming Planet: Climate Change Impacts and Adaptation (pp. 598-617).2022

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

La modalidad del cursado ser& del tipo hibrida (virtual y presencial) y todas las actividades,
novedades y vias de comunicacion se concentraran en al Aula Virtual de Moodle-UNCuyo.

Clases Tedricas

Se dictaran 16 clases tedricas de modalidad virtual con un total de 62 hs. Los contenidos
tedricos seran brindados por el equipo docente en clases sincrénicas, utilizando preferentemente
el método de la lecciéon magistral o expositiva. Sin embargo, durante estas lecciones se priorizara
la participacion activa de estudiantes. Para ello se realizan preguntas reflexivas para afianzar
conocimientos. Se fomentara el sano debate, el empleo de conocimientos y conceptos de clase
para justificar y exponer puntos de vista. Asimismo ambos docentes trasmitirdn sus conomientos
y sus propias inquietudes, motivaciones y experiencias, teniendo en cuenta intereses y
experiencias de estudiantes. Para ello se indagaré en los intereses e inquietudes de los mismos,
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procurando inspirar estudiantes al uso de su creatividad y conocimientos previos. La Bibliografia
utilizada seré sugerida por los docentes y en caso de ser posible sera entregada a los alumnos
en forma digital. Se utilizaran recursos audiovisuales e informéaticos (Proyeccion de Power Point),
videos, bibliografias, entre otros.

Clases Practicas

Para las clases practicas se trabajara en el aula virtual o en gabinete presencial de manera
sincronica y se realizardn en total 3 trabajos practicos. Para las mismas sera necesario el uso de
celulares o computadoras para poder abordar las actividades propuestas. Los trabajos practicos
integraran los contenidos teodricos y las practicas empiricas. La finalidad de las mismas es
alcanzar un proceso de aprendizaje real y profundo, despertando en los/las estudiantes el interés
en la investigacién cientifica, la indagacion, la exposicion dialogada, el trabajo en equipo, la
elaboracion de cartografias e informes finales y la exposicion oral de algunos temas. Se
brindaran herramientas que promuevan la busqueda de informacion en fuentes oficiales y
confiables. El equipo docente en esta instancia tendra un rol de orientadora, brindando espacio
para que los estudiantes desarrollen productos y cartografias propias. La propuesta pedagdgica
en términos generales tiene un enfoque predominantemente cognitivista procurando sensibilizar
hacia un aprendizaje significativo. También se intentara que los/las estudiantes resuelvan sus
propias inquietudes, dandoles la posibilidad que la tematica y el espacio geografico donde
realizaran los mismos seran elegidos por cada estudiante, por lo que asumiran en esta instancia
un rol activo y protagonico, empleando los conocimientos adquiridos de manera libre y creativa
de acuerdo a sus intereses, objetivos y visiones del mundo. Cada trabajo practico constara de
una guia tedrica y un desarrollo practico que se presentarad sincronicamente de manera
expositiva por el equipo docente.

Trabajo Practico N°1 | Peligros Geolégicos Naturales
Trabajo Practico N°2 | Peligros Geoldgicos Asociados a Actividades Antrépicas
Trabajo Practico N°3 | Evaluacion de Impacto Ambiental

Ademas de las Actividades Practicas se van a proponer Actividades Practicas Complementarias
gue se realziaran a través del Aula Virtual de Moodle.

Practica de Campo

Se propone la realidad de una salida de campo, el alumno recibird una guia de campo que
incluye una descripcion general del area de estudio y las actividades a desarrollar. Ademas se
incluird un listado de los elementos y materiales necesarios para abordar las actividades
propuestas. La asistencia a las practicas de campo es de caracter obligatorio, solo justificable la
inasistencia por enfermedad u otra causa mayor debidamente justificada. Luego de realizar el
viaje de campo se tiene que entragar en tiempo y forma el informe de campo final.

Viaje de Campo N°1 | 4 de Mayo 2022
Entrega Informe Campo N°1 | 8 de Junio 2022

SISTEMA DE EVALUACION

Trabajos Practicos: Cada trabajo practico se aprueba con 6/10y es obligatoria la aprobacion de
la totalidad de los trabajos practicos (100%) para la regulacién de la materia. Se considerara
aprobado el trabajo practico que se presente en el tiempo y forma indicado. Los trabajos
practicos se desarrollaran como actividades de evaluacién individuales. Los estudiantes que
obtengan clasificaciones mayores a 8/10 en todos los trabajos practicos obtendran la regularidad
de la materia sin tener que rendir Parciales.
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Fechas de Entrega:

Trabajo Practico N°1 | 1 de Junio 2022

Trabajo Practico N°2 | 7 de Septiembre 2022

Trabajo Practico N°3 | 26 de Octubre y 2 de Noviembre

El Trabajo Practico 3 tiene un enfoque integrador y humanistico, ya que consisten en evaluar una
actividad humana y su interaccion con el ambiente. Se presentara un informe escrito para cada
uno y una presentacion oral de la practica integradora en la que se indagara de los contenidos
adquiridos en clase, por lo que tendré carécter evaluativo del tipo coloquio.

Parciales

Los y las estudiantes que no alcancen notas 8/10 en el Trabajo Practico 1, rendiran el Parcial 1.
Mientras que el Parcial 2 se tomara a estudiantes que no alcancen la nota 8/10 en los Trabajos
Practicos 2y 3.

PARCIAL N°1 | Unidades 1, 2 y 3 (Fecha: 15 de Junio)

PARCIAL N°2 | Unidades 4, 5y 6 (Fecha: 9 de Noviembre)

Viaje de Campo
El Informe de Campo se aprobara con 60/100 y es obligatoria su asistencia para aprobar la
regularidad de la catedra.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

La presente asignatura es de tipo regular. Para obtener la regularidad de la materia se debera
cumplir con el 100% de requisitos (todos los trabajos practicos e informes de campo aprobados).
Y en caso de rendir Parciales tienen que estar aprobados con 60/100.

REGULAR: Los alumnos en condicion regular deberan inscribirse en una fecha de examen del
calendario académico de la FCEN para rendir el Final y Aprobar la Materia.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Para Aprobar la Materia los estudiantes que presenten alto rendimiento académico durante el
cursado (aprobaron con notas superiores a 8/10 los 3 trabajos practicos y el informe de campoy
realizaron todas las actividades complementarias propuestas por la catedra), deberan rendir y
aprobar un Examen Final en el que se evaluaran conocimientos de 1 o 2 Unidades del Programa
Analitico. El resto de los estudiantes regulares, deberan rendir y aprobar un Examen Final en el
gue se evaluaran 2 o 3 Unidades del Programa Analitico de la Catedra.

Para rendir en condicién Libre, es obligatorio haber realizado los viajes de campo de la catedra.
Asimismo se exige tener aprobado la totalidad de informes y trabajos practicos de la materia.
Para aprobar el espacio curricular debe aprobar un examen final, que podran rendir en las
mesas establecidas en el calendario académico. En el examen final se evaluardn como minimo
los conocimientos de 5 Unidades
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