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1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

e Conocer y evaluar los elementos del Sistema Petrolero.

e Lograr conocimientos basicos sobre el origen, la migracién y el entrampamiento del

petrdleo y el gas natural, asi como fundamentos del carbén.

e Tener una perspectiva global de la industria del Petroleo y el Gas, con especial
énfasis en las funciones y responsabilidades profesionales del gedlogo.

e Reconocer disciplinas geocientificas aplicadas a sistemas y métodos de
prospeccién, exploracion y explotacion de yacimientos de hidrocarburos

convencionales y no convencionales

e Conocer los métodos fisicos y quimicos utilizados para la caracterizacion de

reservorios

e Adquirir conocimiento y habilidades para dirigir, planificar e integrar grupos
multidisciplinarios para el desarrollo de distintos proyectos de exploracién, desarrollo
y explotacién de hidrocarburos, como profesional en geociencias aplicadas.

2-DESCRIPTORES

Historia de los combustibles fésiles. Propiedades Hidrocarburos liquidos y gaseosos. Mercados y
legislacién. Matriz energética argentina y mundial. El sistema petrolero convencional. Procesos de
generacion de hidrocarburos. Potencial oleogenético. Migracion primaria y secundaria.
Mecanismos de sello y efectividad. Rocas reservorio. Propiedades de los reservorios. Trampas de
hidrocarburos. Elementos y mecanismos de entrampamiento. Tipos de trampas. Momento critico
y preservacion. Fluidos del reservorio, condiciones en superficie y subsuelo. Presiones.
Saturaciones y contactos de fluidos. Mapeo y correlaciéon de datos. Cuencas productivas y no
productivas. Exploraciéon de hidrocarburos. Concepto de madurez de un proyecto y riesgo
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geoldgico. Métodos de Prospeccidén. Estimacion de recursos y reservas. Yacimientos
convencionales, naturalmente fracturados y no convencionales. Fundamentos de perforacion.
Control geolodgico. Ensayos a pozo abierto. Gases monitoreados. Presentacion de resultados e
integracion de datos. Evaluacion de formaciones. Perfilaje de pozos. Principios y herramientas.
Toma de presiones. Calculos Petrofisicos. Estimacion de volumen de arcilla, porosidad y
saturacion de hidrocarburos. Estudios de laboratorio. Produccion de Hidrocarburos. Integracion de
datos y seleccién de tramos de interés. Ensayos de Terminacion. Estimulacién de pozos.
Mecanismos de Drenaje. Produccién primaria. Recuperacion secundaria y terciaria. Impacto
ambiental. Gestion de medio ambiente y seguridad. Fundamentos de modelado de Reservaorios.
Etapas, flujos de trabajo de modelado. Limites de los modelos geol6gicos. Resefia del carbon

[ ]
3-CONTENIDOS ANALITICOS

BLOQUE TEMATICO A- EL SISTEMA PETROLERO

Unidad 1

Introduccioén a la geologia de los hidrocarburos: petréleo, gas y carbén. Cadena de valor de la
industria de Petréleo y gas. Proyectos de Exploracion, Desarrollo y Produccion. Historia de los
combustibles fésiles. Propiedades de los hidrocarburos liquidos y gaseosos. Compaosicion
guimica del petroleo, propiedades fisicas y unidades de medida. Gas natural, unidades de
medida y usos. Petroleos de referencia. Mercados y legislacion. Matriz energética argentina y
mundial. Transicién energética.

Unidad 2

Condiciones para la generacion y acumulacién de hidrocarburos. El sistema petrolero
convencional.. Origen del petréleo. Ciclo del Carbdn y acumulacion de MO. Procesos y
productos en la generacién de hidrocarburos. Kerégeno. Bitumen. Roca madre. Potencial
oleogenético: cantidad, calidad y madurez. Técnicas de evaluacién, carbono organico total
(COT) Pirdlisis. indices de Hidrogeno y Oxigeno. Ventanas de generacion. Migracion primaria.
Migracién secundaria. Fuerzas conductoras y fuerzas resistentes. Rocas sello, caracteristicas
y litologias mas adecuadas. Mecanismos de sello y efectividad. Fallas sellantes.

Unidad 3

Rocas reservorio. Reservorios clasticos. Reservorios carbonaticos. Propiedades de los
reservorios. Porosidad primaria, secundaria y diagénesis. Porosidad total y efectiva.
Permeabilidades absolutas y relativas. Espesores de reservorios, geometrias, conectividades.
Relaciones de espesor neto y total. Trampas de hidrocarburos. Elementos y mecanismos de
entrampamiento. Trampas estructurales. Principio de Gussow. Domos salinos. Trampas
estratigréficas, hidrodindmicas y combinadas. Momento critico y preservacion. Fluidos del
reservorio, condiciones en superficie y subsuelo. Geomecénica. Presiones geostética,
hidrostética y poral. Saturaciones y contactos de fluidos. Mapeo y correlacién de datos.

Unidad 4

Cuencas de sedimentarias argentinas. Cuencas productivas y no productivas. Emplazamiento
tecténico y evolucion geolégica. Sistemas petroleros asociados. Yacimientos convencionales.
Yacimientos naturalmente fracturados. Yacimientos no convencionales. Exploracion de
hidrocarburos. Concepto de madurez de un proyecto. Riesgo geoldgico. Bloques de
exploracion y de explotacién. Definicion de prospectos exploratorios. Estimacion de recursos y
reservas. OOIP. Métodos de Prospeccién. Prospeccién de superficie. Manaderos. Geoquimica
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de superficie y de pozo. Método gravimétrico y magnetometria. Método sismico. Reflexién y
refraccion. Velocidades, tiempos y profundidades. Prospeccion sismica. Adquisicion,
procesamiento, interpretacion y aplicaciones de la sismica.

BLOQUE TEMATICO B- DESARROLLO DE YACIMIENTOS

Unidad 5

Perforacién on-shore y off-shore. Locaciones, pozos multi-rama. Tipos de pozos por su
geometria y su objetivo. Perforacion direccional, concepto geométrico de profundidades,
niveles de referencia. Fundamentos de perforacién. Control geolégico. Muestreo de lodos de
perforacion y cutting. Tiempo de retorno. Descripcion litoldgica de muestras. Rastros de
hidrocarburos y florescencias. Testigos corona y laterales, uso, extraccion y preservacion.
Ensayos a pozo abierto. Gases monitoreados. Relaciones cromatograficas. Calcimetria.
Presentacion de resultados e integracion de datos.

Unidad 6

Evaluacion de formaciones. Perfilaje de pozos. Principios y herramientas. Resolucion vertical y
profundidad de investigacién. Calipper, gamma ray, Potencial espontaneo (SP). Resistividad,
laterolog e induccién. Densidad, neutrén, sénico y resonancia magnética. Dipmeter, Imagenes
resistivas y acusticas. Toma de presiones. Calculos Petrofisicos. Estimacion de volumen de
arcilla, porosidad y saturacion de hidrocarburos. Estudios de laboratorio, testigos corona y
ensayos PVT.

Unidad 7

Produccion de Hidrocarburos. Entubacion y cementacion de pozos. Perfiles a pozo entubado.
Integracién de datos y seleccion de tramos de interés. Correlacién de pozos. Punzados.
Ensayos de Terminacion. Estimulacion de pozos. Dafio de formacion. Acidificaciones. Fractura
hidraulica. Reparacion de pozos (work-over). Mecanismos de Drenaje. Produccién primaria.
Recuperacién secundaria y terciaria. Impacto ambiental. Gestion de medio ambiente y
seguridad. Preservacion de bienes patrimoniales arqueoldgicos y paleontoldgicos.

Unidad 8

Fundamentos de modelado de Reservorios. Etapas de Desarrollo, flujos de trabajo de
modelado. Limites de los modelos geolégicos: escalas, datos, técnicas estadisticas e
interpretaciones. Modelo Estético 2D. Modelo conceptual, estructural y sedimentario.
Integracion de datos. Mapeo estructural, isopaquico, de facies, de arenas, de propiedades
petrofisicas. Modelado 3D. Celdas. Métodos de Poblado de propiedades. Calculos
volumeétricos. Incertidumbre. Concepto de Modelado dindmico.

Unidad 9
Resenfia del carbén, composicion, origen, propiedades y usos.
TRABAJOS PRACTICOS

TPN°1: Exploracion de hidrocarburos. Técnicas y andlisis de datos.
TPN°2: Mapeo de reservorios y correlacién de pozos.

TPN°3: Informe y exposicién de Cuencas petroleras argentinas.
TPN°4: Descripcion de cutting de perforacion y coronas.

TPN°5: Perfiles de pozo, calculos petrofisicos.

TPN°6: Seleccién de tramos de interés y ensayos de terminacién
TPN°7: Informe de Viaje de campo, visita a un yacimiento petrolero
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CRONOGRAMA DE DESPLIEGUE 2022
Cronograma originado con fechas del calendario académico de la UNCUYO — FCEN
Semana| Fecha Teoria Practicos Temas
1 14-mar Unidad 1 Introduccion
2 21-mar Unidad 2 Sistema petrolero
3 28-mar Unidad 3 TP1 Sistema petrolero |l
4 4-abr Unidad 4 TP2 Exploracion
5 11-abr Unidad 4 TP3 Exposicion de Cuencas
6 18-abr Parcial 1
7 25-abr Unidad 5 TP4 Perforacion
8 2-may Unidad 5 TP5 Viaje de Campo
9 9-may Unidad 6 TP6 Perfiles
10 16-may Unidad 6 Perfiles Il
11 23-may Unidad 7 TP7 Terminacion
12 30-may Unidad 8 Modelado
13 6-jun Parcial 2
14 13-jun Unidad 9 Carbon

4-BIBLIOGRAFIA

e Aspectos técnicos, estratégicos y econdémicos de la exploracion y produccion de
hidrocarburos. IAPG, 2013. ISBN 978-987-9139-63-9.

e Basic Petroleum Geology. P. Link. 1987. OGCI Publications.

e El abecé del petréleo y del gas. IAPG, 2009. ISBN 978-987-9139-52-3.

e Evaluacion de formaciones en la Argentina. Schlumberger, 1987.

e CONEXPLO-2014y 2018. IAPG.

e Cuencas sedimentarias argentinas. Chebli, G. yL. Spalletti. 1987. Serie Correlaciéon
Geologica N° 6. Universidad Nacional de Tucuman. 512 pp. Tucuman.

e Geologia del Petréleo. A. Levorsen. Eudeba, 1973.

e Geologiay recursos naturales de Mendoza. Asociacion Geoldgica Argentina. IAPG,
1993.

e Propiedades de la roca y los fluidos en reservorios de petréleo. M. Bidner. Eudeba,
2001.

e Rocas reservorio de las cuencas productivas de la Argentina. Schiuma, M.,
Hinterwimmer, G. y Vergani, G. 2002. V Congreso de Exploracién y Desarrollo de
Hidrocarburos. 788 pp. Mar del Plata.

e Drive de la catedra de libros y papers
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Estrategia docente:

Las clases teodricas y practicas incluyen una metodologia de alternancia de presentacién de
informacion y experiencia del profesor con la permanente participacion de los alumnos,
incentivando, un espiritu critico y analitico.

Procedimientos didacticos:

Se buscara que el alumno analice, sintetice, investigue, resuelva problemas, interactle y trabaje
en forma individual y en equipo, realice actividades de construccion colaborativa de conocimiento
y de reflexion. Las actividades seran de forma oral y escrita, también se pretendera que el alumno
logre una elaboracion de distintos tipos de textos cientificos e informes de campo.

Clases tedricas:

Recursos

. Uso de diversos recursos en ensefianza para clases presenciales, semipresenciales y a
distancia (sincronicas y asincrénicas), uso de aula virtual moodle de la asignatura, entre otros.
Estos recursos seran adaptados para las distintas clases teéricas como asi también para las
clases practicas.

. Bibliografia general.

. Bibliografia cientifica complementaria de consulta.

. Apuntes propios desarrollados por el profesor.

. Paginas web de ensefianza.

. Ejemplos propios en desarrollo por parte del profesor.

Clases Préacticas:

Recursos
. Guia de Trabajos Practicos.
. Salida de campo, donde se reconocen e integran los conocimientos tedricos y practicos.

La evaluacién durante el cursado sera constante y pretendera ser de tipo formativa.
La misma se realizara mediante el desarrollo de trabajos practicos de aula y campo; y 2
examenes parciales de caracter teérico-practico.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

La aprobacion de la asignatura podra hacerse como alumno libre o regular.

REGULAR: Los alumnos en condicién regular deberan inscribirse en una fecha de examen y
rendir un examen practico y tedrico de la asignatura.

LIBRE: Los alumnos que no alcancen a cumplir los requerimientos para regularizar, podran
recursar la asignatura u optar por rendir un examen final como alumno libre, el cual incluira
una evaluacion de todos los conceptos practicos y teéricos del programa, incluyendo aspectos
sobre los trabajos en terreno. La metodologia de evaluacion sera la siguiente: antes del
examen final oral, preferentemente el dia habil anterior, debera aprobar una prueba practica
donde el alumno resolvera situaciones problematicas mediante la aplicacion de los contenidos
del programa vigente. Esta prueba incluira trabajos referidos a la situacion de campo y
gabinete segun lo determine la Comision Evaluadora. A los efectos de preparar los materiales
los alumnos podran disponer los elementos que posee la asighatura y podran realizar
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consultas relativas sobre los contenidos tedricos y practicos, en los horarios que para tal fin
determine la asignatura.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

a) El alumno debera cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) a los
Trabajos Practicos de Aula. Las clases ausentes deben ser recuperadas en horarios de
consultas.

b) Asistir al 50% de las clases tedricas (ordinarias y recuperatorias)

c) Debera tener aprobado el cien por ciento (100%) de los trabajos practicos de aula y campo.
Se calificaran como “aprobados” con 60%.

d) El trabajo préctico de campo es de caracter obligatorio, las inasistencias sera justificadas
s6lo en caso de enfermedad.

e) Se deberan aprobar dos (dos) exdmenes parciales de caracter teérico-practico con 60 %.
Cada parcial tiene una instancia de recuperacion.

f) Para poder rendir cada parcial, el alumno debera:

a. tener aprobado en primera instancia, el 75% de los cuestionarios de los trabajos practicos,
los restantes (25%) podran aprobarse usando 1 (una) recuperacion.

b. tener aprobada la carpeta de trabajos practicos.

c. haber aprobado el examen parcial anterior.

g) La ausencia a un parcial sera considerada aplazo (desaprobado).

h) Condiciones especiales: se evaluara la participacién del estudiante, pudiendo ponderar la
calificacién final para lograr la acreditacion total de la asignatura, mediante un coloquio final
integrador.

Los alumnos en condicion regular deberan inscribirse en una fecha de examen y rendir un
examen practico y tedrico de la asignatura.

PROMOCIONABLE SI NO X
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FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR



