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PROGRAMA - ANO 2021

Espacio Curricular: Geometria Diferencial (M208)
Caracter: Obligatoria Periodo: | 1° Semestre
Carrera: Licenciatura en Ciencias Béasicas con Orientacion en Matematica

Profesor Responsable:| Angel VILLANUEVA
Equipo Docente:

Carga Horaria: 96 Hs (Indicar horas préacticas y horas tedricas)

Tener aprobada: Estructuras Algebraicas | (M204) y Topologia

Requisitos de Cursado: General (M206)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Comprender el concepto de variedades diferenciables. Adquirir nociones sobre teoria de Lie.
Conocer formas diferenciables. Aprender integracién en variedades. Conocer conceptos de
fibrados vectoriales.

2-DESCRIPTORES

Variedades diferenciables de dimension finita. Inmersiones, subvariedades, Campos
vectoriales. Derivada de Lie. Teorema de Frobenius. Algebra exterior. Integracion en
variedades. Fibrados vectoriales.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Variedades diferenciables. Ejemplos. Funciones diferenciables. Vectores tangentes.
Espacio tangente de una variedad en un punto. Base de vectores coordenados. Velocidad de
una curva. La diferencial de una funcién y su matriz respecto de bases de vectores
coordenados. La regla de la cadena. La codiferencial de una funcion. Estructura diferenciable
del espacio tangente y del espacio cotangente. Particiones de la unidad.

Inmersiones y Subvariedades. Subvariedades incrustadas. Ejemplos. Teorema de la
Funcion Inversa. Funciones independientes en un punto de una variedad. Condiciones
necesarias o suficientes para que k funciones en un abierto de una variedad sean parte de un
sistema coordenado, o para que algunas de ellas formen un sistema coordenado.
Subvariedades iniciales. Lema de factorizacién. Toda subvariedad incrustada es inicial.
Rebanadas. Forma local de una inmersion. Extensién de funciones diferenciables definidas
en una subvariedad. Teorema de la subvariedad implicita.

Campos vectoriales diferenciables. Extension local de un campo a lo largo de una
inmersién. Curvas integrales de un campo vectorial. Dependencia diferenciable de los valores
iniciales. Flujo local y grupo local monoparamétrico asociado a un campo. Campos
vectoriales completos.

El corchete de Lie de campos vectoriales. La derivada de Lie de un campo vectorial.
Condicion para la existencia de un sistema de coordenadas cuyos campos asociados
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coincidan con campos vectoriales dados.

Distribuciones integrables. Distribuciones involutivas. Teorema de Frobenius local.
Factorizacion de una funcion a través de una subvariedad integral. Teorema de Frobenius
global. Subvariedad integral maximal.

4-BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica
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York, Springer (2002).
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Pure and Applied Mathematics 63. A Series of Monographs and Textbooks. New York-
San Francisco- London, Academic Press (1975).

Bibliografia Complementaria

o Warner, FrankW: Foundations of differentiable manifolds and Lie groups. Graduate
Texts in Mathematics 94. New York, Springer-Verlag (1983).

e Matsushima, Yozo: Differentiable manifolds. Translated by E. T.Kobayashi. Pure and
Applied Mathematics 9. New York, Marcel Dekker (1972).

e Spivak, Michael: A comprehensive introduction to differential geometry. Vol. I.
Berkeley, California, Publish or Perish (1979).
Spivak, Michael David: Calculo en variedades. Barcelona, Revert'e (1970).

¢ Fleming,Wendell: Functions of several variables. Undergraduate Texts in
Mathematics. New York- Heidelberg - Berlin, Springer-Verlag (1977).

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Las clases son tedricas practicas. Se les asigna ejercicios para su resolucion fuera de clase y
con oportunidad de consultarlos en encuentros posteriores. La evaluacion del progreso de los
alumnos consiste en: preguntas personales y seguimiento de cada uno de ellos, resolucion
por éstos de problemas en el pizarrén, dos examenes parciales.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular: Aprobacion de dos parciales
escritos. Cada uno tiene una recuperacion.
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7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La materia se aprueba, para un alumno regular, rindiendo un examen integral sobre todos los
contenidos de ésta, €l puede ser oral y/o escrito. Para el caso de un alumno libre, primero
debe aprobar un examen escrito en el cual demuestre que es capaz de realizar los ejercicios
de los practicos, una vez aprobado este examen seguiran los pasos de un alumno regular.

PROMOCIONABLE (ST ] [NO [X

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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