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1-EXPECTATIVAS DE LOGRO
Analizar suelos y rocas para estudios de obras y fundaciones de ingenieria.

Adquirir destreza para desarrollar analisis de suelos y roca en terreno.

2-DESCRIPTORES

Mecanica de suelos. Introduccion a la resistencia de materiales. Propiedades fisicas e
indices del suelo. Hidraulica de los suelos. Deformaciones de los suelos. Rotura de suelos.
Equilibrio plastico y empuje de suelos. Presiones en las masas de suelo. Exploracion de
suelo. Determinacién de la capacidad soporte del suelo. Distintos tipos de fundaciones.
Estabilidad de fundaciones superficiales. Estabilidad de fundaciones profundas. Estabilidad
de terraplenes. Estudio de suelos en obras civiles. Mecanica de rocas. Parametrizacion de
roca intacta y macizos rocosos, incluyendo el comportamiento de las rocas débiles en niveles
de caracterizaciéon y diseno, aplicacién de clasificaciones geomecanicas y ensayos de
laboratorios in-situ. Mapeo geotécnico (cartas tematicas). A partir de los estudios in-situ
(macizo rocoso) y de laboratorio (roca intacta) determinacion del Modelo Geomecanico
(Modelo Geolégico y Modelo Geotécnico). Estabilidad y disefio de excavaciones
subterraneas. Evaluacion y tratamiento de fundaciones en macizos rocosos, geomecanica
aplicada al proyecto de presas. Aplicaciones especificas en diferentes proyectos de obras de
Ingenieria Civil, Hidraulica y Minera. Cartografia geotécnica y planificacién territorial.
Legislacion de construccion de obras publicas y civiles.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD N° 1: Factores geoldgicos y problemas geotécnicos. Conceptos basicos. Origen y
formacion de los suelos. Métodos de investigaciones in situ. Los estudios geotécnicos y su
relaciéon con el medio ambiente (natural y social). La importancia de los estudios geotécnicos
en la seguridad de las obras ingenieriles y de las personas.

UNIDAD N° 2: Factores que influyen el comportamiento de un suelo. Diagrama de fases.
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Propiedades fisicas de los suelos. Densidad, porosidad, relacién de vacios, humedad,
saturacion, peso especifico. Analisis textural de suelos. Curvas granulométricas. Coeficientes
de curvatura y uniformidad. Descripcion de los ensayos y equipos de laboratorio. Limites de
Atterberg, indice de plasticidad. Diagrama de plasticidad. Descripcién de los ensayos de
laboratorio. Clasificacion de suelos mediante el sistema unificado (S.U.C.S.). Otros sistemas
de clasificacién de suelos. Suelos friables y cohesivos. Angulo de friccién interna y cohesién
de los diferentes tipos de suelos.

UNIDAD N° 3: Compactacion de suelos. Conceptos basicos. Objetivos. Factores que influyen
en la compactacion. Ensayos de compactacién en laboratorio: Proctor Estandar y Modificado.
Equipo y descripcion del ensayo. Factores que influyen en la compactacién de un suelo.
Métodos de compactacion “in situ”: superficial y profunda. Determinacion del peso unitario de
campo: Método del Cono de Arena y otros. Equipo y técnica de ensayo. Control de
compactaciones. Grado de compactacién. Permeabilidad. Ley de Darcy. Ensayo de
laboratorio: carga constante y variable. Coeficiente de permeabilidad. Valores Tipicos.
Ensayos de campo.

UNIDAD N° 4: Consolidacion de los suelos. Conceptos. Hipotesis de la teoria de la
consolidacion. Ensayo edométrico. Curvas de consolidacién. Determinacion del porcentaje de
consolidacién. Determinacion del coeficiente de consolidacion vertical. Curva de
compresibilidad. Determinacién de la presidon de preconsolidaciéon. Presion efectiva.
Diagrama presion vs. Profundidad.

UNIDAD N° 5: Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. Tipos de fallas en suelos.
Criterio de falla de Mohr-Coulomb. Pruebas de corte directo, compresién triaxial y uniaxial.
Descripcion de equipos y de las técnicas de ensayos. Determinacion del valor de la cohesién
y del angulo de friccién interna mediante la curva (1-0). Ensayos in situ. Capacidad portante
de un suelo. Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.) Descripcidon del equipo, técnica e
Interpretacién del ensayo SPT. Resultados de campo y laboratorio. Correccion del nimero de
golpes del ensayo SPT. Diferentes correlaciones con el ensayo SPT para la determinacion de
parametros geotécnicos. El ensayo SPT vy el potencial de licuefaccién de un suelo.

UNIDAD N° 6: Concepto de fundaciones. Elemento de una fundacién. Teoria de la
capacidad de carga. Tension de carga ultima y admisible. Coeficientes de seguridad.
Fundaciones directas o superficiales: dados, zapatas y losas de cimentacién. Ecuacion
fundamental de Terzaghi. Mecanismos de rotura. Célculo de carga para zapatas y losas de
fundacion. Fundaciones profundas o indirectas. Tipologia: micropilotes, pilotes y pilas.
Resistencia ultima por fuste y punta. Estimacién de la capacidad de carga de pilotes y pilas.
Correlacion de la resistencia N del ensayo SPT para calcular pilotes. Empuje de suelos.
Teoria de Rankine. Estructuras de contencion. Muros colados. Estabilidad de excavaciones
en suelos.

UNIDAD N° 7: Las rocas y sus deformaciones. Conceptos basicos. Propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales rocosos. Influencia de la geologia y los procesos geoldgicos en
el comportamiento geotécnico. La geologia y geotecnia en un proyecto ingenieril. Tensiones
y deformaciones en las rocas. Factores que controlan el comportamiento mecanico.
Conceptos de resistencia, deformabilidad y permeabilidad de macizos rocosos. Mecanismos
de rotura. Criterios de rotura. Investigaciones “in situ”. Ensayos in situ y de laboratorio.
Cimentaciones en rocas.

UNIDAD N° 8: Caracterizacion y Clasificaciones de macizos rocosos. Caracterizacion de la
matriz rocosa. Discontinuidades en rocas. Metodologia para la descripcion cuantitativa de
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macizos rocosos. Parametros del macizo rocoso. Descripcion y zonificacion de afloramientos.
Interpretacion geomecanica de testigos de perforacion. Determinacion de la calidad de la
roca. Clasificaciones Geomecanicas RMR y GSIl. Geomecanica de pozos de perforacién.

UNIDAD N° 9: Geologia aplicada a estudios de estabilidad de taludes y laderas. Factores
influyentes en la estabilidad. Tipos de roturas o fallas en suelos o rocas. Disefo de taludes.
Analisis de estabilidad. Métodos de equilibrio limite y tenso-deformacionales. Analisis de
estabilidad mediante abacos. Calculo de Factor de Seguridad. Determinacion del indice
SMR. Excavacién en taludes. Medidas de Correccion, estabilizacion y auscultamiento.
Estabilidad de terraplenes de tierra.

UNIDAD N° 10: Geologia aplicada a la construccion de tuneles. Factores geoldgicos
condicionantes en la estabilidad y excavacion de tuneles. Reconocimientos de macizos
rocosos para tuneles. indice “Q’. Disefios de construccién y sostenimiento. indice SRF.
Parametros geomecanicos de disefio. Métodos de sostenimientos. Anclajes y Bulonaje.
Métodos de excavacion. Control geoldgico-geotécnico. Criterio para la toma de datos e
interpretacion de los resultados.

UNIDAD N° 11: Geologia aplicada a presas. Tipos de presas. Criterios geoldgicos vy
geotécnicos de seleccion de presas. Estudios de detalle. Condiciones geoldgicas y
geotécnicas para la construccion de presas. Mecanismos de rotura. Analisis de estabilidad.
Ensayos de permeabilidad. Neotectonica y sismicidad. Estabilidad de laderas en embalses.

TRABAJOS PRACTICOS:

Practico N° 1: Reconocimiento de suelos: Determinacion de constantes fisicas. Ensayos
granulométricos. Limites de Atterberg. Clasificacion Unificada de Suelos (S.U.C.S.).

- Practico N° 2: Compactacion de suelos: Ensayos Proctor: Estandar y Modificado.
Determinacién densidad in situ.

- Practico N° 3: Consolidacion de suelos. Ejercitacion sobre un ensayo edométrico.
Determinacién del coeficiente de consolidacion vertical. Calculo de la presion efectiva total y
la presién de preconsolidacion. Curvas. Interpretacion y calculo de un ensayos de Corte
directo, triaxial y uniaxial

.- Practico N° 4: Capacidad portante del suelo: Fundacién superficial y profunda. Ensayos “in
situ” y de laboratorio. Ensayo de penetracién con sonda normalizada (S.P.T.). Calculo de
Tension admisible. Métodos de mejoramiento del terreno.

Practico N° 5: Caracterizacion y clasificacion de macizos rocosos: Reconocimiento de
discontinuidades. Método ISRM. Determinacion de los Indices RMR y GSI. . Practico de
campo. Ver fallas, diaclasas y medir indice de calidad de roca in-situ.

Practico N° 6: indice RQD (Rock Quality Designation) y Analisis Geomecanico de testigos.
Descripcion de testigos de perforacion: litologia, alteracion y disgregacion mecanica. Calidad
de roca en funcion del indice R.Q.D. Reconocimiento de fracturas naturales e inducidas.
Analisis cuantitativo de discontinuidades en un testigo de perforacion. A desarrollarse en las
instalaciones de CNERA bajo protocolos Covid 19.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Las clases seran dictadas bajo la forma virtual utilizando la plataforma ZOOM, se
proyectaran videos a modo de ejemplo de ensayos de laboratorios. Los trabajos practicos
estaran disponibles en MOODLE.

El presente espacio curricular contempla dos evaluaciones teérico-practicas y un examen
final que es bajo la modalidad oral y en el que se debe ademas contar con la carpeta de
trabajos practicos completa.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Las clases son tedricas y practicas y los alumnos deberan cumplir con las siguientes
obligaciones para regularizar la asignatura:

° Asistencia minima de 80% a las clases practicas de aula y laboratorio (los Trabajos
Practicos de aquellos alumnos que estuvieron ausentes deberan recuperarse)

° Aprobacion de cuestionario segun la Guia de trabajos practicos para poder desarrollar
las actividades practicas. Los cuestionarios desaprobados implicaran una inasistencia,
debiendo recuperarse su contenido. Previo a cada examen deberan tener aprobado todos los
cuestionarios.

° Asistencia del 100 % de los practicos de campo

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR
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La presente asignatura solo admite el formato de alumno regular, no existiendo la
condiciéon de promocional.

° Aprobacion de la carpeta de trabajos practicos (laboratorio y gabinete), mas los
informes de los practicos de campo (o laboratorio) previo a cada parcial, para poder rendir el
mismo.

° Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales tedérico-practicos con un puntaje minimo
de 6 (seis). Cada parcial tendra solamente dos recuperatorios segun las reglamentaciones
vigentes, en fecha dispuesta por el responsable de la asignatura, con un puntaje minimo de 6
(seis).

° Se considera aplazo cuando no reune las caracteristicas anteriormente nombradas

Alumnos Libres No se admite la realizacion de examenes libres

PROMOCIONABLE
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Mariangeles Vifuela




