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GUIA N°3: CRECIMIENTO

Temas a desarrollar en la Guia N°3:

- Definiciéon

- Medicién del crecimiento

- Etapas del crecimiento y desarrollo del poroto
- Actividad practica

- Cuestionario de autoevaluacidn

.- DEFINICION

El crecimiento se manifiesta como un aumento irreversible del volumen o la masa de un
organismo vivo completo, érgano o célula.
Durante el crecimiento, la formacién de los tejidos de las plantas sigue basicamente tres pasos:
e Division (o mitosis) de las células embrionarias para formar nuevas células.
e Agrandamiento y/o alargamiento de estas células.
e Diferenciacion final en células con una funcidn especifica.
El mayor componente del crecimiento vegetal es el agrandamiento alargamiento celular
producido por medio de la turgencia celular
En las plantas vasculares, este proceso se localiza a nivel de meristemas. En estos sitios no sélo
ocurre divisién y agrandamiento celular, sino que también ocurren procesos de diferenciacion
celular, que implican aparicién de nuevos tejidos (histogénesis) y formacidn de nuevos érganos
(organogénesis).

Crecimiento vegetal vs. Crecimiento animal
Localizacién en tejidos especiales Aumentan nimero de células en
(meristemas) cada uno de sus drganos y tejidos
Periddico Continuo

.- MEDICION DEL CRECIMIENTO

Como expresion del crecimiento en vegetales se puede utilizar diversos parametros, tales
como: numero, longitud, ancho, volumen, d4rea, peso seco o peso fresco de dérganos,
individuos, colonias o poblaciones. En la eleccién del parametro, es necesario tener en cuenta:
tipo de planta, edad, érgano elegido, posibilidad de destruccién de los tejidos, etc. Y, ademas,
se debe considerar los siguientes aspectos:
e Puede haber crecimiento sin que aumente el tamano, pero si el numero de células.
e Puede haber aumento de peso seco sin que haya crecimiento, por ejemplo: hojas que
durante el dia acumulan productos de la fotosintesis.
e Puede haber crecimiento por aumento de tamaino pero con disminucidon del peso seco,
por ejemplo: en plantulas originadas de semillas, antes de que haya fotosintesis.
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Cualquiera sea el procedimiento que empleemos tendremos una medida de la variacién en el
crecimiento, entonces, si graficamos en un sistema de coordenadas el parametro elegido en
funcién del tiempo, obtendremos la curva de crecimiento acumulado, curva de tamafio o
sigmoidea. Esta grafica de tipo sigmoidal, es una constante que se mantiene para cualquier
tipo de planta o parte de ella (célula u érgano) y con cualquier periodo de medida.
La grafica se puede dividir en cuatro partes:

v Fase inicial (crecimiento lento).
Fase exponencial o logaritmica (crecimiento creciente).
Fase lineal (crecimiento constante).

ASRNRN

Fase de envejecimiento o reposo.
Esto nos indica que, el crecimiento en vegetales se inicia con lentitud, aumenta hasta un
maximo y luego se reduce nuevamente.
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Curva normal del crecimiento.

Por otra parte, podemos obtener la relaciéon absoluta de crecimiento que representa el
incremento de material vegetal por unidad de tiempo:
Ay

En donde la relacién absoluta de crecimiento (r), es el aumento en cm, g, etc. (Ay) en un
periodo breve (At). Si graficamos “r” en funcidn del tiempo, obtendremos una curva
campanular cuya pendiente cae mas o menos simétricamente a ambos lados de un pico, lo que
demuestra que la velocidad de crecimiento aumenta y luego disminuye (Curva de Velocidad de

Crecimiento).
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(A) Perfil de velocidad de crecimiento
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(B) Tasa relativa de crecimiento elemental
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Nota: Debe observarse que el punto de maxima velocidad en la curva de velocidad coincide
con los valores de la fase exponencial.

En resumen el crecimiento es cuantitativo, esto quiere decir que puede ser medido ya sea por
medidas de longitud, peso, didmetro, volumen, nimero de células, contenido de nitrégeno, en
funcién del tiempo y se representa mediante curvas denominadas sigmoides (existiendo
simples, dobles y triples)

Estas curvas presentan tres fases:

1- Exponencial: a iguales incrementos de las abscisas corresponden incrementos crecientes en
las ordenadas (Se puede asociar a una muy activa divisidn celular)

2- Lineal: a iguales incrementos en las abscisas los incrementos en las ordenadas son
constantes (Se puede asociar con la etapa de agrandamiento celular)

3- Senescente: a iguales incrementos en las abscisas corresponden incrementos decrecientes
en las ordenadas (Se puede asociar con la etapa de diferenciacién celular)
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.- ETAPAS DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL POROTO

Es importante dejar claros algunos conceptos:

Crecimiento

Generalmente, se entiende por crecimiento al cambio en volumen o en peso. Es un fendmeno
cuantitativo que puede ser medido con base en algunos parametros tales como anchura,
longitud, acumulacidn de materia seca, nimero de nudos, indice de area foliar, etc.

Desarrollo

El desarrollo es cualitativo; se refiere a procesos de diferenciacidn o cambios estructurales y
fisiolégicos conformados por una serie de fendmenos o eventos sucesivos. Por ejemplo, el
evento de la aparicién de botones florales o racimos, marca el cambio de la fase vegetativa a la
fase reproductiva de la planta.

Caracteristicas generales del desarrollo de la planta de poroto

El ciclo biolégico de la planta de frijol se divide en dos fases sucesivas: la fase vegetativa y la
fase reproductiva.

l. Fase vegetativa

La fase vegetativa se inicia cuando se le brinda a la semilla las condiciones para iniciar la
germinacidon y termina cuando aparecen los primeros botones florales. En esta fase se
desarrolla la estructura vegetativa necesaria para iniciar la actividad reproductiva de la planta.
Il. Fase reproductiva

Esta fase se encuentra comprendida entre el momento de la aparicion de los botones florales y
la madurez de las semillas.

Etapas de desarrollo del poroto
Las etapas de desarrollo del poroto son diez, cinco de desarrollo vegetativo y cinco de
desarrollo reproductivo, el nimero de dias oscilan entre 62 a 77 dias a madures después de la

siembra.
Fase Etapa Codigo Dias
Vegetativa Germinacion VO 0-5
Emergencia V1 5-7
Hojas primarias V2 7-11
Primera hoja trifoliada V3 11-16
Tercera hoja trifoliada V4 16-23
Reproductiva Prefloracién R5 23-32
Floracién R6 32-36
Formacidn de vainas R7 36-44
Llenado de vainas R8 44-62
Maduracidn R9 62-77
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VE vCc Viava V4 avVn R1aR4 R5 a R8
! I mn v
Emergencia y principlos del  Ramificacion y rapido crecimiento  Floracién y formacion de vainas Llenado de vainas y maduracion
crecimiento vegetativo vegelativo
FASE VEGETATIVA FASE REPRODUCTIVA

La identificacion de cada etapa se hace con base en un cédigo que consta de una letra y un
numero. La letra corresponde a la inicial de la fase a la cual pertenece la etapa; es decir, V si la
etapa pertenece a la fase vegetativa o R si pertenece a la reproductiva. El nimero del O al 9
indica la posicidn de la etapa en la escala.

.- ACTIVIDAD PRACTICA

En la actividad practica observaremos la velocidad de crecimiento durante la fase vegetativa
de crecimiento, tomando como material de estudio el poroto (Phaseolus vulgaris), utilizaremos
la variedad pallar dado que es una semilla mds grande y tiene una velocidad de crecimiento
mayor.

Lo haremos colocando semillas de poroto ya imbibidas en macetas. Se toma la altura del tallo
principal como un indicador del crecimiento, porque este pardmetro estad dado por el aumento
en el numero de células y el agrandamiento celular.

Materiales: porotos imbibidos por 24 horas, macetas plasticas de 10cm de didmetro (o mas
grandes), tierra preparada, agua para el riego, cinta métrica.

1) Prepara las muestras: tomar 10 semillas de poroto variedad pallar, colocarlas en agua para
la imbibicién durante 24 hs.

2) Colocar dos semillas ya hidratadas en cada maceta, cubriéndolas con tierra preparada a una
profundidad de siembra igual al tamafo de la semilla.

3) Regar dia por medio, observando que el exceso de agua de riego drene de la maceta.
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4) Medir la longitud del tallo principal una vez por semana, registrando esta dimension en la
siguiente tabla:

Tabla de crecimiento

Semanas Dias Altura suelo-apice en cm
1 0
2 7
3 14
4 21
5 28
6 35
7 42
8 49
9 56
10 63
11 70
12 77
13 84

5) Con los resultados obtenido graficar el crecimiento, colocando en abscisa (eje x) los dias y en
ordenadas (eje y) la altura.

ACLARACION: Dadas las dificultades actuales para efectuar practicos en forma presencial, se
detalla a continuacidon el procedimiento previsto para realizar la experiencia, pero se le

facilitaran los resultados para su analisis. De esta manera el estudiante podra completar la

totalidad de las actividades de la experiencia practica, y luego debera interpretar los
resultados y proceder a contestar las preguntas de evaluacion.

Tabla de crecimiento

Semanas Dias Altura suelo-apice en cm
1 0 0
2 7 0,6
3 14 3,0
4 21 9,0
5 28 17,1
6 35 27,0
7 42 36,6
8 49 43,2
9 56 48,6
10 63 51,0
11 70 51,6
12 77 51,9
13 84 52,5
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CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION

Leer atentamente y responder el cuestionario:

Este cuestionario le servird para controlar como ha sido el aprendizaje del tema. Luego de
entender, estudiar y resolver este cuestionario, estard en condiciones de resolver el
cuestionario evaluativo de la Guia en la plataforma Moodle.

Tenga en cuenta que para resolver el cuestionario de la plataforma Moodle, solo tiene un
intento (una sola posibilidad de resolverlo) y un tiempo de 90 minutos que comienza a
correr cuando inicia el cuestionario.

1.- ¢Qué pasos sigue el crecimiento de 6rganos y tejidos en vegetales?

2.- ¢El crecimiento en vegetales y animales sigue el mismo patrén o es diferente? Justifique su
respuesta.

3.- Mencione tres pardmetros que se puedan utilizar para medir el crecimiento.

4.-El crecimiento de cualquier organismo, drgano o tejido, se representa con una grafica como
la siguiente, donde en el eje horizontal (abscisas) se representa el tiempo y en el eje vertical
(ordenadas) se representa el parametro medido como indicador del crecimiento (por €j altura,
peso seco, etc.

a- ¢Como se denomina a este tipo de curva?

b- ¢Cudles son las fases de crecimiento de un organismo, érgano
o tejido?

c- Indique en la curva las tres primeras fases del crecimiento.

Tiempo

5.- La siguiente curva representa la velocidad o tasa de crecimiento.
a- ¢Como se calcula la velocidad de crecimiento?

b- ¢Qué sector de la curva presenta la mayor velocidad de
crecimiento?

c- ¢Cuales sectores de la curva presentan la menor velocidad
de crecimiento?

d- ¢Cémo se denomina a este tipo de curva?

6.- Los términos Crecimiento y Desarrollo se utilizan para distintas etapas de la vida de las
plantas. ¢ Qué significado se le da a estos términos?

7.- Si tomamos como ejemplo el ciclo de vida del poroto, éla aparicién de qué estructura indica
gue se ingreso a la fase reproductiva o inicio del desarrollo?

8.- Grafique la velocidad de crecimiento teniendo en cuenta que en abscisas se representa el
tiempo y en ordenadas la tasa o velocidad de crecimiento.

9.- Como regla general ¢a qué profundidad se siembran las semillas?
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