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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: Introduccidn a la Astrofisica: aplicacion al analisis de datos digitales

Caracter: Electiva Periodo | Cuatrimestral

Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Fisica;
Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Quimica;
Licenciatura en Geologia; Profesorado de Grado Universitario en
Ciencias Basicas con orientacion en Fisica (como espacio curricular

Carrerals: ) o T
electivo de profundizacion disciplinar); Profesorado de Grado
Universitario en Ciencias Basicas con orientacion en Quimica (como
espacio curricular interdisciplinario electivo).

Profesor

. Andrés Eduardo Piatti
Responsable:

Equipo Docente:

Carga Horaria: 60 hs. (30 horas tedricas y 30 horas practicas)

Recomendaciéon de Tener regularizada: Fisica General Il (F104), Introduccién a la
Cursado: Programacion en Python, Taller de Fisica Computacional.

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Brindar herramientas de trabajo fundamentales para que el futuro egresado pueda estar
familiarizado con tareas de investigacion en astrofisica, y generar en él habilidades
necesarias para el desenvolvimiento en su tarea de investigacion. De particular interés es el
analisis de datos astronémicos digitales, cuyos procedimientos y técnicas pueden aplicarse al
analisis de datos digitales en general. Se espera que el alumno adquiera destrezas en el
empleo y analisis de datos digitales, en particular, aquéllos obtenidos con telescopios e
instrumentos de ultima generacion. Asimismo, es objetivo de la materia entrenar al futuro
egresado para que sea capaz de afrontar los desafios experimentales/observacionales que
exigiran las nuevas tecnologias.

2-DESCRIPTORES

Astrofisica observacional - Propiedades y procesos astrofisicos - Analisis astrofisico de datos
digitales - Técnicas observaciones astronémicas.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Objetivo de la Astrofisica. Nuestro lugar en el Universo. Ubicacién en el cielo.
Medidas de angulos y tamafios. Medicién del tiempo. Unidades usadas por astronomos y
astrofisicos. Constantes fisicas usadas en Astrofisica. Telescopios e instrumentos
astrondmicos. Preparacion de las observaciones astronomicas: objetos de programa y
estrellas patrones. Observaciones astronémicas propiamente dichas. Condiciones
atmosféricas. Estimacion de la extincion atmosférica. Fundamentacion astrofisica en el disefio
de una secuencia de observacion astronomica.

Unidad 2: El espectro electromagnético. Radiacion de cuerpo negro. Medicion de distancias y
tamanos de las estrellas. Temperatura y luminosidad de las estrellas. Dispersion de la
radiacion. El color del cielo. Observaciones astrondmicas con detectores digitales. Imagenes
directa. Fotometria. Espectroscopia. Estimacion de los tiempo de adquisicion de datos
digitales: diversos aspectos astrofisicos. Modalidades de observacién: en cola, clasico,
condiciones atmosféricas pobres, blancos oportunos.

Unidad 3: Descripcidn de los procedimientos en el tratamiento de imagenes digitales.
Diferentes calibraciones instrumentales: descripcion y justificacion. Analisis de las
correcciones instrumentales. Extraccion de informacién astrofisica a partir de datos digitales.
Estandarizacion de la informacion astrofisica. Calidad de la informacion astrofisica.
Estimacién y analisis de los errores observacionales. Completitud de la informacién
astrofisica.

Unidad 4: Contraccion gravitatoria de las estrellas. Reacciones de fusion nuclear. Reacciones
termonucleares: cadenas del Hidrégeno, del Helio, del Carbono, Nitrdgeno y Oxigeno.
Eficiencia de los procesos de quemazdn de energia. Tiempo de vida de las estrellas.
Procesos de formacion de estrellas y planetas. Colapso gravitatorio. Pérdida de masa. Etapas
evolutivas de las estrellas. Etapas finales de las estrellas. Estrellas de neutrones y agujeros
negros. Procesos de formacion de la Via Lactea y de las galaxias en general.

Unidad 5: Parametros astrofisicos de objetos extensos: edad, metalicidad, distancia,
enrojecimiento, masas, etc. Determinacion de los tamanos y estructuras de objetos extensos.
Informacion astrofisica extraible de imagenes astronémicas: el diagrama Hertzprung-Russell.
Caracteristicas tridimensionales de los espectros. Propiedades astrofisicas de los espectros.
Parametrizacion de algunas propiedades astrofisicas.
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* Bibliografia Complementaria
* Gemini/SOAR/NOAO/HST/ESO facilities manuals
* IRAF/StarFISH/SAGE/VAO/USNO/BOCCE manuals

* Articulos recientes sobre implementacion de técnicas astrofisicas.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL
CURSADO

La modalidad de dictado es a través de clases tedrico-practicas (la modalidad virtual puede
ser implementada para la totalidad del desarrollo del programa) donde se desarrollan
conceptos y principios fundamentales de la Astrofisica observacional, y luego se describen y
detallan cuestiones practicas actuales de las observaciones astronémicas. Los alumnos
tienen ademas a su cargo la elaboracién de trabajos practicos que se enuncian durante las
clases, en los cuales demuestran su asimilacion de los temas tratados durante las mismas.
Dichos trabajos practicos se basan mayormente en la utilizaciéon de programas de
computacion (procesamiento y analisis de datos digitales), de elaboracion de programas
propios, y de lectura y discusién de articulos cientificos publicados recientemente.

La evaluacién durante el cursado consistira en la realizacion y entrega de los trabajos
practicos planificados (breves monografias) de relativa importancia. Dichos trabajos pueden
entregarse hasta 10 clases posteriores a la clase en la cual se enuncié el mismo.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

El alumno debe aprobar el 100% de los trabajos practicos, habiendo asistido al menos al 70%
de las clases.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO
CURRICULAR

El alumno debe cumplir las condiciones de regularidad y exponer uno de los trabajos
practicos. Los alumnos en condicion libre aprobaran el espacio curricular mediante la
aprobacién de un examen escrito tedrico-practico y un examen oral.

PROMOCIONABLE Sl X NO

v/ Visto by

Alejandro M. Lobos

. ! A FIRMA Y ACLARACION
Director Orientacion Fisica

DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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