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PROGRAMA - ANO 2021

Espacio Curricular: Laboratorio de Quimica Aplicada
Carécter: Electiva Periodo: 1° Semestre
) Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en
Carrera: P
Quimica
Profesor Responsable: Estefania M. Martinis
Equipo Docente: Pamela Quintas
Carga Horaria: 96 horas
Espacios curriculares sugeridos:
Requisitos de Cursado: Quimica General Il
Quimica Analitica Instrumental
Inglés Nivel Il

1- EXPECTATIVAS DE LOGRO

e Aplicar conocimientos adquiridos y ser capaces de resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares
relacionados con la Quimica.

e Ejecutar protocolos de trabajo experimental dentro de un laboratorio, basado en
la sintesis, preparacion de muestras y manejo de técnicas instrumentales, considerando
una serie de pasos indispensables, a fin de obtener diferentes compuestos y/o materiales,
caracterizarlos y evaluar sus propiedades.

e Adquirir conocimiento de los métodos, equipos y técnicas mas importantes en
sintesis y caracterizacion de compuestos y materiales a fin de permitir la elaboracién de
protocolos de trabajo experimental de manera autbnoma en funcion de las aplicaciones
requeridas.

e Adoptar una metodologia rigurosa de trabajo en base al desarrollo experimental y
el empleo de instrumental moderno aplicado a topicos de actualidad en el area de la
Quimica y areas relacionadas.

e Elaborar textos cientificos, protocolos e informes de laboratorio. Poseer la
capacidad de expresar conocimientos y procedimientos en forma oral con claridad
idiomética, criterio y precision técnica-cientifica.

2- DESCRIPTORES
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Experimentacién en sintesis inorganica y organica. Caracterizaciéon de materiales,
compuestos inorganicos y organicos. Manejo de equipamiento analitico y de
caracterizaciéon. Analisis estructural. Clasificacidon y criterios de seleccion de técnicas
instrumentales. Uso de espectrometria y microscopia. Aplicacion del método cientifico.
Interpretacion y procesamiento de datos. Exposicion de resultados experimentales.

3- CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad | Introduccién al trabajo experimental
Sintesis, obtencidn y/o preparacion de compuestos o materiales organicos-inorganicos.

Unidad Il Higiene y Seguridad en el Laboratorio Quimico
Protocolo de seguridad del laboratorio. Informacion de fichas de seguridad de reactivos
y protocolos de tratamiento de residuos. Principios de la quimica sustentable o verde.

Unidad Il Equipamiento de laboratorio
Materiales de laboratorio y protocolo de trabajo en la practica experimental. Equipamiento
de laboratorio. Calibracion. Verificaciones.

Unidad IV Procedimientos de sintesis
Estrategias en sintesis organica-inorganica. Planificacién de una sintesis. Métodos de
separacion-Purificacién-Métodos analiticos. Aplicaciones industriales.

Unidad V Introduccién a la investigacién cientifica
Introduccién a la investigacion cientifica - Método cientifico. Publicaciones cientificas.

Unidad VI Estudio de variables experimentales

Obtencién y/o preparacion de materiales o compuestos siguiendo procedimientos
experimentales.

Evaluacion y optimizacion de variables de los métodos de sintesis.

Unidad VII Técnicas de caracterizacion

Caracterizacion y estudio de las propiedades de los materiales o compuestos sintetizados
Trabajo con equipos de caracterizacion:  Espectrofotometro UV-Vis,
Espectrofotometro FTIR, Microscopios (6ptico, TEM, SEM).

Unidad VIII Propiedades de materiales

Estudio de propiedades de los materiales sintetizados en funcion de la caracterizacion de
los mismos.

Introduccién a topicos de actualidad.

Unidad IX Tratamiento de datos experimentales

Discusion y reporte de Resultados, discusion y/o andlisis de los resultados
experimentales. Discusion de aplicaciones de los materiales trabajados. Escritura de
informe.
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El espacio curricular se enfoca a la descripcion de los métodos, equipos y técnicas
Gtiles en sintesis (inorganica-organica) y caracterizacion de materiales. Incluye ademas
conceptos basicos en temas de interés cientifico de actualidad como nanomateriales,
liquidos i6nicos y sus métodos de preparacion. Pretende dotar al alumno de una amplia
vision de la gran variedad de métodos usados en la sintesis de materiales, disponibilidad
y aplicabilidad de los mismaos en funcion de las necesidades de uso del material, en un
marco contextualizado de trabajo.

4- BIBLIOGRAFIA

- BETTELHEIM, F.A.; Laboratory Experiments for General, Organic, and
Biochemistry, 2014.

- FREEMANTLE, M.; An introduction to ionic liquids, Royal Society of chemistry,
2010.

- POOLE, Charles P.; OWENS, Frank J; Introduccién a la nanotecnologia,
Reverté, 2007.

PULIDO GUTIERREZ, H. & DE LA VARA SALAZAR, R.; Andlisis y disefio de
experimentos, Mc Graw Hill Interamericana, 2008

- SKOOG, D. A., HOLLER, F. J. & NIEMAN, T. A. Principios de Analisis
Instrumental, McGraw Hill. 2001

- WADE, L.G. Jr.; Quimica Organica, 5° ed., Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana, 2007.

- MORRISON, R.T. & BOYD R.N.; Quimica Organica, 5° ed., Editorial Pearson,
1998.

- CAREY, F.A.; Quimica Organica, 6° ed., Editorial Mc Graw Hill, 2006.
- MCMURRY, J; Quimica Organica, 6° ed., Editorial Thomson, 2004

5- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen
por ej., metodologias de evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales
de proceso y evaluacion final (examen oral o escrito, practica integradora,
presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

La metodologia del espacio curricular consiste en practicas integradoras donde el
estudiante:

1. Examina el protocolo de seguridad de trabajo en el laboratorio, identificando las
principales normas de comportamientos y dificultades que deben seguir en el trabajo
experimental.

2. Aplica normas de seguridad, segun protocolo, en cualquier actividad realizada en el
laboratorio, asi como la manipulacion de materiales, residuos y el uso del equipamiento
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de laboratorio. Se consideraran los conceptos de minimizacién, reciclado y redso de
residuos y técnicas de tratamiento sencillas que se puedan implementar o adaptar en el
laboratorio.

3. Examina el protocolo de trabajo experimental con materiales en el laboratorio,
identificando los diferentes pasos que deben seguir.

4. Manipula materiales tanto tradicionales como nuevos, considerando la preparacion de
muestra y la sintesis inorganica u organica.

5. Opera equipos de laboratorio utilizados en la caracterizacién y determinacion de
propiedades de materiales y compuestos, siguiendo el protocolo de trabajo experimental.

6. Realiza tratamiento de datos experimentales obtenidos en una experiencia practica,
ordenando los resultados.

7. Analiza la relacién entre procesamiento, estructura y propiedades de cada material.

8. Plantea una hipoétesis cientifica basada en una problemética asociada a la ciencia de
los materiales y a la quimica inorganica-organica, la que corrobora o desestima con su
trabajo experimental.

9. Discute las principales aplicaciones de cada material, basado en sus propiedades,
argumentando la importancia de estas.

10. Plantea por escrito y de forma oral las conclusiones del trabajo experimental, basado
en su capacidad de andlisis y sintesis de sus observaciones y mediciones, con criterio,
claridad idiomética y criterio cientifico.

El espacio curricular tiene como propdsito que el estudiante sea capaz de planificar y
ejecutar un procedimiento experimental, con el objetivo de obtener un material o un
compuesto, caracterizarlo y analizar sus posibles propiedades.

La actividad se distribuye en clases tedricas con caracter presencial en las que el profesor
explica los contenidos del temario y provee al alumno las herramientas para la
investigacion y el desarrollo de las actividades experimentales y realizacion de informes.
Ademas, se contempla un trabajo no presencial dirigido por el profesor que permita al
alumno seleccionar el método de sintesis mas adecuado en funcion de las aplicaciones
requeridas por un compuesto o material especifico. Finalizada la parte tedrica y la
investigacion, el alumno realizara un trabajo personal, para describir el protocolo de
sintesis a seguir. Estos protocolos seran presentados de forma oral por el alumno y
discutidos con el profesor en clases tedérico-practicas.

Se realizan las practicas siguiendo los protocolos establecidos y se evallan distintas
variables propuestas. Los alumnos realizan la sintesis de distintos tipos de materiales por
medio de los procedimientos experimentales adecuados.
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En horarios de consulta, los docentes asisten a los alumnos con dificultades de
comprension o dudas, creando un clima propicio para que el proceso de incorporacion,
de aplicacion y de transferencia de conocimientos sea significativo.

Se dispone de un espacio virtual de aprendizaje para acceder a la informacion referida a
la asignatura: programa de estudios, guias de trabajos practicos, autoevaluaciones, y
material adicional (articulos cientificos, simulaciones, videos, etc.). Por otra parte la
inclusion de un foro brinda un espacio que posibilita el debate, la colaboracion y permite
la realizacion de consultas, publicacién de articulos sobre algin tema de interés vinculado
a la quimica experimental.

Los recursos usados en el desarrollo de las actividades aulicas, de laboratorio y no
presenciales son:

. Bibliografia general y especifica

. Publicaciones cientificas

. Notas de la Cétedra

. Material audio-visual

. Espacio virtual

. Software especifico del instrumental, tratamiento de datos y simuladores de

guimica (UV-Winlab, Origin, etc).

El espacio virtual como recurso didactico es un excelente complemento para el desarrollo
de la asignatura. El estar en la red permite que el material publicado (guias de trabajos
practicos, autoevaluaciones, vinculos, informacién complementaria, etc.) esté accesible
para el alumno a cualquier hora y desde cualquier lugar con conexion a Internet por mas
tiempo que en una clase convencional. La inclusién del foro, se presenta como un recurso
sumamente interactivo y personalizado.

Evaluacién

El alumno sera evaluado en forma continua. Este debe mostrar incorporacion de
resultados en cada una de las instancias hasta alcanzar el objetivo final que es la
obtencion del material 0 compuesto sintetizado, con sus propiedades y aplicaciones
expresadas de forma oral y escrita. El docente registra la participacion de cada estudiante
teniendo presente los Criterios de Evaluacion y le asigna un concepto de acuerdo a la
escala de valoracién correspondiente.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

de ensefanza y los recursos didacticos a utilizar. En este punto se sugiere detallar la
metodologia de desarrollo de la materia, modalidad, tipos de clases, trabajos practicos,
laboratorios, etc.

Comprension y aplicacién de conceptos con rigor cientifico.

Conocimiento y manejo fluido del lenguaje técnico-cientifico.

Analisis, interpretacion y resolucién de problemas.
Estrategias y procesos de razonamiento.
Aplicacién de métodos experimentales adecuados.
Elaboracion de informes.

Exposicion oral de resultados.

Aportes personales.
Dedicacion puesta de manifiesto en clase.
Participacion en el grupo.

* Respeto por las normas de seguridad y de convivencia. Describir la metodologia

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Se consideraran distintas instancias de evaluacioén, entre ellas:

e Actividades en los laboratorios, participacion y evaluacion.
Realizacién de procedimientos experimentales, informes, uno por cada
laboratorio, todos de caracter obligatorio.

e Exposicion oral previa y posterior al desarrollo de las actividades
experimentales.

¢ La nota final estara compuesta por 30% de conocimientos tedricos y un 70%
de conocimientos practico-experimentales (promedio de informes de
laboratorios y actividades complementarias).

Los alumnos deberan satisfacer los siguientes requisitos:

e Asistencia al 80% de las clases teodricas y el 100% de las actividades de
laboratorio.

e Aprobacion del 100% de los informes de laboratorio, actividades virtuales,
presentaciones orales y problemas que se realicen.

o Aprobar con méas del 60%, todas las instancias de evaluacion.
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Habré una sola instancia de recuperacion del total de las etapas de evaluacion donde
los alumnos deberan realizar la presentacion completa de un eje teméatico. La instancia
de evaluacion se llevara a cabo sobre el final del periodo de dictado del espacio curricular.

En caso de ausencia a las presentaciones y practicas de laboratorio, se debera
presentar un justificativo valido emitido por un organismo oficial (ej. certificado médico,
etc.)

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO
CURRICULAR

Aquellos alumnos que acrediten la regularidad, estaran en condiciones de rendir el
examen final escrito u oral y una instancia experimental para lograr la aprobacién de la
asignatura, en las fechas establecidas por el calendario académico.

Los alumnos que lo deseen, se podran acoger al sistema de promocién para lo cual
deberéan satisfacer los siguientes requisitos:

e Aprobacion del 100% de las actividades experimentales, actividades
complementarias y problemas que se realicen.

e Aprobar en primera instancia, con mas del 80%, todas las instancias de
evaluacion.

8- CROMOGRAMA DE ACTIVIDADES
Clases préacticas, de
resolucién de ol )
o valuaciones
& |Fechas Clases teoricas problemas _
£ Modalidad virtual Modalidad virtual Modalidad
e _ virtual
Laboratorios
Modalidad presencial
y , o Encuesta a los
Presentacion Trabajo practico de alUMnNos:
DOCENTES- aplicacion Introducc;ién-
PROGRAMA :
15 al Higiene y Seguridad Expectativas
1 Obijetivos
19/03 : Identificacién de riesgos, | nforme
Metodologia de trabajo fichas de seguridad de Trabajo
_ _ reactivos y protocolos de Practico de
Sistema de evaluacion tratamiento de residuos. T
aplicacion
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Unidad |

Introduccién al trabajo
experimental

Ficha de
seguridad de
reactivos y
mejoras en el
laboratorio de

Publicaciones cientificas

Estructura

publicaciones cientificas
— Lectura y andlisis

Unidad I Quimica-
Higiene y Seguridad en el docencia
Laboratorio Quimico
Unidad Il Laboratorio 1
Equipamiento de Equipamiento de
laboratorio laboratorio identificacion
b iocién del del material y los
escripcion de equinos.
2 22 al equipamiento y material auip Informe de
26/03 | de laboratorio y del Calibracion de laboratorio
protocolo de trabajo a micropipetas, pHmetro,
realizar en cuanto al etc.
manejo de instrumental
basico, cuidados, Calculo de densidad con
calibracion. picnometria.
Trabajo Préactico de
aplicacion
Unidad IV Métodos d L, Informe de
3y | 29/03 ’ 3 étodos de separacion. trabajo
| aloon | etedos e separacr | uso g rvaper, | Pt e
P destilacion fraccionada. | aP'lcacton
Aplicaciones
Unidad V
. Trabajo Practico de Informe
Introduccién a la aplicacion _
12/04 investigacion cientifica - P Trabajo
5 al Método cientifico. Motores de busqueda de Practico de
16/04 aplicacion
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Unidad VI Estudio de Informe
\L/Ja;]ri': ;)(Ije\s}ltlexperlmentales Trabajo Préactico de Trabajo
19/04 aplicacion Practico de
6 |al Técnicas de aplicacion
23/04 caracterizacion Presentacion
UV-VIS aplicaciones- de alecaC|on
, de método
manejo- software S
cientifico.
Laboratorio 2: Sintesis y
Caracterizacion de l‘igﬁg;g:ﬁiﬁ'lgg de
, §|6/04 g&tﬁlrlales - compuestos Informe de
30/04 Tra_bajq,practlco de laboratorio
aplicacion
RMN - Webinar
. . Informe
01/05 FTIR Tra_bajq,practlco de
8 |al aplicacion Trabajo
07/05 FTIR - Webinar Practico de
aplicacion
. L Informe
10/05 Microscopia Tr?bajq,practlco de
9 |al apficacion Trabajo
14/05 Microscopia - Padlet Prqchcp}de
aplicacion
Unidad VIII Informe
17/05 _ Trabajo Préactico de
Propiedades de los aplicacion .
10 |al : - p Trabajo
21/05 materiales Introduccion a Practico de
tépicos de actualidad: Nanomateriales Y
. aplicacion
Nanotecnologia
24/05 Unidad 1X Tratamiento de
11 | al datos experimentales
28/05
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Unidad Vi Trabajo Practico Informe
31/05 | |ntroduccion a tépicos de | Integrador :
12 al actualidad: solventes de Trabajo
04/05 e ' ) > Liquidos lénicos - Préactico
dltima generacion, ej.: . .
P P sintesis Integrador
liquidos i6nicos (ILs)
Trabajo Préctico
07/06 Integrador Seminario de
13 | al Liquidos I6nicos evaluacion
11/06 Purificaciéon
caracterizacion
aplicaciones
14 ;4/06 Seminario de
18/06 evaluacion
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