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Equipo Docente:

Sede Central:
Natalia BRUNO

Extension Aulica Malargiie:
Jorge ARGENTO

Carga Horaria: 80 horas (40 hs te6ricas 40 hs practicas)

Requisitos de Cursado:

Tener regular Ciencias de la Tierra (C102).
Tener aprobada Quimica General (Q 101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer la estructura cristalina de los minerales y sus propiedades.
Ser capaz de identificar los principales minerales petrogenéticos en forma macroscopica.

2-DESCRIPTORES

Cristaloguimica. Tipos de enlace quimico en los minerales. Cristalografia geométrica y
estructural. Sistemas cristalinos. Sistematica mineral: propiedades fisicas y quimicas de los
minerales. Reconocimiento de minerales petrogenéticos macroscopicamente.




F 2021
_"' T 2 U N CUYO = === E;ig!-r;lhsb‘fn:A'crIE:ﬁcllég >ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA
“wr—wr. UNIVERSIDAD EEEn DR. CESAR MILSTEIN
.'l‘u“ NACIONAL DE CUYD BEEE tstursleza Ciencia ¥ Humanisma

\, ]
3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,

respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

Bloque tematico 1. MINERALOGIA Y CRISTALOQUIMICA. PRINCIPIOS GENERALES DE
QUIMICA APLICADOS A LOS MINERALES.

1- Historia de la Mineralogia. Definiciones de mineral de Nickel.

2- Mineralogia quimica, principios generales. Radio atomico y radio ionico. Numero de
coordinacion. Moléculas, su geometria. Compuestos de coordinacion, conceptos, ion central y
ligante, nomenclatura y propiedades. Empaquetados atomicos, tipos, coordinacién y sitios
intersticiales. Relacién de radios.

3- Enlaces en las estructuras cristalinas: covalente, idnico, metalico, Van der Waals y de
hidrégeno.

4- Compuestos quimicos: acidos, bases, sales tipicas, sales normales, acidas y basicas.
Sulfosales.

5- Sustancias cristalinas y amorfas. Propiedades fundamentales de las sustancias cristalinas.
Ordenamientos periédicos.

Bloque temaético 2. CRISTALOGRAFIA

6- Definicién de cristalografia. Procesos de cristalizacién. Orden interno de los cristales.
Elementos geométricos de un cristal. Diagramas ordenados y sus propiedades.

7- Morfologia cristalina. Ley de Steno. Medicion de los angulos cristalinos; goniémetros. Simetria
cristalina. Reglas de simetria. Equivalencias entre elementos de simetria. Redes de Bravais. Vectores
primitivos. Celda unidad y sus pardmetros. Periodicidad, Simetria, Homogeneidad, Anisotropia, Redes
cristalinas.

8- Elementos cristalograficos. Ejes cristalograficos, relaciones axiales y sistemas
cristalogréficos. Holoedria y meroedria. Notacion y simbologia. Parametros. indices de Miller.
9- Forma. Formas abiertas y cerradas. Formas simples y combinadas. Tipos de formas.
Tipos de caras. Zonas. Habito cristalino.

Trabajos Practicos de gabinete. Bloques tematicos 1y 2
TPN° 1: Conceptos generales de mineralogia y mineralogia quimica.
TPNP° 2: Reconocimiento de elementos de simetria en cristales y aplicacion de las reglas de simetria.

Relaciones axiales. Sistemas y clases de simetria; notaciones.

TPNC° 3: Reconocimientos de elementos cristalograficos — Notacion y simbologia.

Bloque temético 3. SISTEMAS CRISTALINOS
10-Clasificacion de las redes de Bravais. Poliedros de coordinacion. Tipos de empaquetamiento. Los 23
Grupos Espaciales de simetria. Nomenclatura.
11-Sistema cubico y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

12- Sistema tetragonal y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

13- Sistema hexagonal y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacién de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

14- Sistema trigonal y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

15 Sistema rombico y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

16- Sistema monoclinico y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales,
el dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.

17- Sistema triclinico y sus clases cristalinas correspondientes. Orientacion de cristales, el
dominio fundamental y las formas cristalograficas asociadas.
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18- Pseudomorfismo y polimorfismo.

Trabajos Practicos de gabinete. Bloque tematico 3

TPN° 4: Reconocimiento de formas cristalograficas en modelos y su asignacion a los
correspondientes sistemas y clases de simetria; sus proyecciones clinograficas y simbologia
de elementos de simetria. (Cubico y Tetragonal)

TPNC° 5: Reconocimiento de formas cristalograficas en modelos y su asignacion a los
correspondientes sistemas y clases de simetria; sus proyecciones clinogréficas y simbologia
de elementos de simetria. (Trigonal y Hexagonal)

TPN° 6: Reconocimiento de formas cristalograficas en modelos y su asignacion a los
correspondientes sistemas y clases de simetria; sus proyecciones clinograficas y simbologia
de elementos de simetria. (ROmbico, Monoclinico y Triclinico).

Bloque tematico 4. SISTEMATICA MINERAL-MINERALOGIA DETERMINATIVA

19- Propiedades fisicas de los minerales. Habito y agregados cristalinos. Clivaje, particion y fractura.
Dureza. Tenacidad. Peso especifico. Brillo. Diafanidad. Color. Raya. Juego de colores. Tornasolado.
Luminiscencia. Fosforescencia. Propiedades eléctricas y magnéticas. Piezoelectricidad.
Piroelectricidad. Leyes de maclas de cada sistema. Propiedades quimicas, relacion entre los enlaces
quimicos y las propiedades fisicas. Maclas. Tipos de maclas.

20- Sistematica mineral de Strunz. Caracteristicas quimicas y estructurales de las diferentes clases,
subclases y grupos minerales. Férmulas quimicas de los minerales.

21- Elementos nativos

22- Sulfuros. Sulfosales

23 - Haluros

24- Oxidos e hidroxidos.

25- Carbonatos. Nitratos. Boratos.

26- Sulfatos. Cromatos. Molibdatos. Tungstatos. Wolframatos.

27- Fosfatos. Arseniatos. Vanadatos.

28- Silicatos. Nesosilicatos. Sorosilicatos. Ciclosilicatos. Inosilicatos. Filosilicatos.
Tectosilicatos.

29- Asociaciones de minerales. Conceptos de paragénesis mineral. Principales rocas y
minerales asociados. Texturas.

30-Principales tipos de ensayo quimico para reconocimiento de minerales. Ensayos por via hUmeda y
Ensayos por Via Seca. Complejacion, disolucion, formacién de gases y otros.

Trabajos Préacticos de gabinete. Bloque tematico 4

TPNC° 7: ejercicios de reconocimiento de propiedades fisicas de minerales.

TPNC° 8: reconocimiento de especies minerales: elementos nativos, sulfuros y sulfosales.
TPN° 9: reconocimiento de especies minerales: 6xidos e hidroxidos.

TPN° 10: reconocimiento de especies minerales: carbonatos, boratos, sulfatos

TPNP° 11: reconocimiento de especies minerales: fosfatos, arseniatos, vanadatos, sulfatos,
cromatos, molibdatos y wolframatos.

TPN°12: reconocimiento de especies minerales: silicatos, clasificacién general. Nesosilicatos,
sorosilicatos, ciclosilicatos, inosilicatos, filosilicatos y tectosilicatos.

TPN° 13: Asociaciones de minerales. Ejercicios aplicando el concepto de paragénesis
mineral en los principales tipos rocas igneas, metamoérficas e hidrotermales.

TPN°14: visita a laboratorio de andlisis quimicos de minerales y rocas

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)

- Angelelli V., Brodtkorb M. K. de, Gordillo C. E. y H. D. Gay, Las especies minerales de la
Republica Argentina. Publicacion Especial de la Secretaria de Mineria de la Republica
Argentina.

- Deer W. A, Howie R. A. and J. Zussman, 1992. The rock-forming minerals. Longman Group
Ltd., London.

- Klein, C. y Hurlbut, C.S., 1997. Manual de mineralogia, basado en la obra de Dana. Volumenes 1y 2,
Editorial Reverté, 369 pp., Barcelona.
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- Martinez, A., 2012. Guia teérica del M6dulo 1: Cristalografia. Departamento de Geologia,

UNSL. 55 pp.

- Martinez, A., 2012. Guia teérica del Mddulo 2: Mineralogia determinativa. Departamento de

Geologia, UNSL. 98pp.

-Sureda, R. J., 2008. Historia de la Mineralogia. Instituto Superior de Correlacién Geolédgica

(INSUGEO). CONICET. Universidad Nacional de Tucuman. Serie de Correlacion Geolégica 23: 188 pp

Bibliografia Complementaria

Sitios web:

- Handbook Mineralogical Society of America:

http://iwww.handbookofmineralogy.org/search.html?p=all

- Especies minerales de la Republica Argentina

- http://www.gl.fcen.uba.ar/ama/especiesminerales.htm

- Internacional Mineralogical Association (IMA) http://www.ima-mineralogy.org//

- The Canadian Mineralogy http://www.mineralogicalassociation.ca/template/EJournal/

- Sociedad Espafiola de Mineralogia http://www.ehu.es/sem/

- Asociacion Mineraldgica Argentina http://www.gl.fcen.uba.ar/ama/home.htm

- www.webmineral.com

- http://rruff.info/

- http://www.mindat.org/

- http://database.iem.ac.ru/mincryst/

- http://un2sg4.unige.ch/athena/

-http://rruff.geo.arizona.edu/AMS/

-http://www2.uned.es/cristamine/cristal/site formas/portada.htm: Elementos de
simetria en formas cristalogréficas.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases teéricas
como para las practicas.

Indique el sistema de evaluacién del espacio curricular, en el que se contemplen por ej., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, cologuios, etc.)

Estrategia docente: La mayoria del dictado de la materia se realiza mediante clases tedrico — précticas; incluyen
una metodologia “Taller”, alternando la informacion tedrica con el material didactico. De esta manera se pretende
estimular la permanente participacion de los alumnos, incentivando, un espiritu participativo, critico y analitico.

Procedimientos didacticos: trabajo permanente y continuo en la clase con cuerpos cristalograficos, muestras de
minerales, presentaciones en power point con numerosas fotografias e imagenes, uso de softwares especificos y
paginas web de universidades internacionales que contengan atlas fotograficos e informacién tedrica y préctica
combinada. Exposicién dialogada, observacion, trabajo en equipo. Clases grabadas y subidas a la plataforma
Moodle de la facultad. Clases por zoom.

Clases teoricas:

Recursos

Colecciones mineralogicas, petrologicas.

Recursos audiovisuales e informaticos (diapositivas y proyecciones en PowerPoint).
Bibliografia general.

Bibliografia cientifica complementaria de consulta.

Textos tedricos elaborados por el profesor.

ooocoo

Clases Précticas:
Recursos
O Guia de Trabajos Précticos.
Q Colecciones didacticas de material mineralégico, petroldgico.
O Practica especial a terreno o bien a alguna institucién, donde se reconocen e integran los conocimientos
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tedricos y practicos.
Evaluacién durante el cursado:

La evaluacién del alumno sera en forma continua mediante el desarrollo de trabajos précticos, y puntual con la
calificacion de tres exdmenes parciales de caracter tedrico-practico. Cada evaluacion parcial tiene su
recuperatorio una semana después de la fecha en que se rinde.

Se pretende evaluar, ademas de los conceptos teoricos ensefiados, las siguientes capacidades en el alumno:

- Andlisis del material didactico proporcionado (cuerpo cristalografico, mineral/es o una roca) y aplicacion del
conocimiento teérico para su clasificacion.

- Adquisicidn de mecanismos de observacion y trabajo para la determinacion de las propiedades generales del
material proveniente de la coleccidn didactica.

- Integracion de observaciones, deducciones e interpretacion final.

- Elaboracion del informe correspondiente al trabajo evaluativo desarrollado, de manera que resulte coherente,

prolijo, con buena caligrafia y en lo posible que incluya gréficos.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indigue los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicion de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, etc.)

Para regularizar la materia el alumno debera tener una asistencia del 80% a las clases practicas y 60% a
las clases tedricas. También debera tener aprobados el 100% de los trabajos practicos y los tres
examenes parciales; estos Ultimos se aprueban con 6 puntos sobre 10.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifiqgue condiciones para alumnos regulares y libres.)

La aprobacién de la asignatura podra hacerse Unicamente como alumno regular.

REGULAR: Los alumnos en condicion regular deberan inscribirse en una fecha de examen y rendir un
examen practico y teérico de la asignatura.

El sistema de aprobacion final consiste en la aprobacion de un examen integrador préactico-teérico.
Primero el alumno debe realizar la practica, que consiste en el anélisis de material didactico sobre el que se
trabajo durante el afio y se espera que el alumno haya desarrollado las capacidades para realizar las
observaciones y practicas necesarias para caracterizar el material (cuerpos cristalograficos y minerales),
realizar su interpretacion y clasificacion sistematica.

Luego de aprobada la instancia practica, el alumno debera realizar un cuadro sindptico de toda la
asignatura y se le haran preguntas de contenido tedrico que pueden o no estar relacionadas con el material
didactico utilizado para resolver la practica.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) [SI ] [NO [X

st

NATALIA E. BRUNO
FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO|CURRICULAR




