Introduccién al Algebra Lineal
Ano 2012

Practica 2: Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

Ejercicio 1. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales aplicando el método de elimi-
naciéon de Gauss.

-z 4+ y - z =1
(a) - 2x + y + 32 = 10
3z + y + 2z = 3
y + 2z = 6
(b) 3r — 3y — 3z —15
z + 3y + 3z 11
Jy + 2z = -9
(c) 3r + y = -8
3z + Ty + 2z = -26
3z + y + 3z = 15
(d) -z 4+ 3y — z = -5
2 + 4y + 2z = 9
— 1 + 3x9 — 2z3 = -—17
(e) — 2z — 3z = 14
- 3:131 — T2 — 2$3 = 1
# r1 + x2 — 33 = 2
— 31 + 2 + xz3 = 6
(g) { l':L'l + fle + X3 = 5
3ra + x3 — x4 = 3
(h) 1 + x2 — 23 = 6
— 21 + T2 4+ 223 — x4 = 9
1 + 3rxr9 + x3 — x4y = 0
() 3z1 + w2 + 33 = -2
2¢1 4+ 6x9 + 2x3 — 2x4 = 2
1 + x9 = 1
() To + x3 = 1
J r3 + x4 = 1
L 1 + x4 = 1
T + x3 4+ x4 = -=H
(k) T — 3 4+ x4 = -1
Ty + X9 4+ x3 + x = -3
2xq + 23 = -2
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(9)

1 — 8z +  Tay
—2x1 + 16z — x3 — 2024
201 — 16x9 + 6x3 4+ bH0xs + x5
T + 4dxs3 + dxy
—2x7 — o — 10x3 — 16z4
2x1 + 6z + 20x3 4+ 46x4 + x5
61 — z3 + 4dzy = 0
2.@1 — i) — I3 — 6(134 = —6
1621 — 2z dzs — dzy = 12
gy — X9 4+ x3 + 224 = 0
1 + x4 = -1
xI9 - I3 — Ty = 1
r1 + 2x9 = -3
1 + 2z3 — x4 = -1
x2 + z3 + 224 = O
ry — X2 — 2.%3 — T4 = 4
ro + X3 = -2
r1 4+ 2x2 + 3x3 + 4dxry = 0
201 + 2z9 + 3x3 + 4x4 = O
3r1 + 320 4+ 3z3 + 4dxy = 0
xr1 — x3 + x4 = 5
T + 223 + x4 = 0
3x1 + x9 + w3 + x4 = 4
I + xTo =0

—24
51

33

Ejercicio 2. En cada uno de los siguientes items hallar todos los valores de a tales que el sistema
dado tenga solucién tinica, infinitas soluciones o no tenga solucién.

21‘1
4.7}1

21’1
41‘1

Tl
axry

I
T

+ 3562 =

+ axg =

+ 51’2

+ 10332

— 2.%2 =

+ 4dxy =
+ 2z9 +
+ 3562 -

4
8

T3
T3

vy + 222 + (a®—8)x3

3
4
a

Ejercicio 3. Ariel, Barbara y Cecilia van juntos a cenar. Ariel come dos hamburguesas y un pancho
y toma dos gaseosas. Barbara come una hamburguesa y un pancho y toma una gaseosa. Cecilia come
dos panchos y toma una gaseosa. Al terminar, piden las cuentas por separado. Ariel debe pagar $32,
Bérbara $19 y Cecilia $17. ;Cuéles son los precios de la hamburguesa, del pancho y de la gaseosa?
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Ejercicio 4. Hallar a,b,c € R tales que la parabola de ecuaciéon y = ax? + bx + ¢ pase por los
puntos (174)7 (_1’6) y (279)

Ejercicio 5. Hallar un polinomio P(x) de grado menor o igual a 3 tal que P(0) = 1, P(1) = 5,
P(2) =15y P(—1) = —9.

Ejercicio 6. En la combustion completa del metano (CHy), éste reacciona con oxigeno para dar
como productos diéxido de carbono y agua. La ecuacién quimica correspondiente es

CLCH4 —1—502 — CCOQ —|—ng0

Balancear la ecuaciéon anterior.

Ejercicio 7. El principal proceso en la produccién del vino es la fermentacién de la uva. Esta se
produce cuando el aztucar de la uva reacciona con el oxigeno del aire para formar alcohol etilico,
diéxido de carbono y agua, segtin la siguiente ecuacién quimica

a CgH1206 + b0y — ¢ CoHgO + d CO9 + e HyO

Balancear esta ecuacion.

Ejercicio 8. Hallar A, B € R tales que
r—1 A Bx+C

z(x? +4) 2 22 +4

para todo z € R — {0}.

Ejercicio 9. Hallar A, B,C, D € R tales que

1 A B c D
G- 12@—2¢ z-1 ' @-1

para todo x € R — {1, 2}.

Ejercicio 10. Un quimico desea preparar 24 cm?® de una solucién que contenga los liquidos A, B, C
en partes iguales. Dispone de un recipiente donde hay A y C mezclados por partes iguales; otro en
el que hay A y B mezclados en la proporcion 2 : 3 y un tercero en el que hay B y C mezclados en la

proporcién 1 : 2. ;Cuantos cm? de cada recipiente debe mezclar para obtener la solucién deseada?

X 2
Nota: las cantidades X e Y estan en proporcién 2 : 3 si vy =3

Ejercicio 11. Un auto viaja a 40 km/h si va cuesta arriba, a 80 km/h si va cuesta abajo y a 60
km/h en los demés casos. Tarda 5 horas y 30 minutos para ir de A a B y 5 horas para volver de B
a A. La longitud del camino entre A y B es de 290 km. ; Qué longitud tiene el camino cuesta arriba
de A a B, qué longitud tiene el camino cuesta abajo de A a B y qué longitud tiene el camino llano
entre A y B?

Ejercicio 12. Un auto viaja a 60 km/h si va cuesta arriba, a 90 km/h si va cuesta abajo y a 72

km/h en los demés casos. Tarda 5 horas para ir de A a B y 4 horas para volver de B a A. jQué
longitud tiene el camino entre A y B?
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