Calculo 1

Ano 2010
Practica 7: Integrales - Parte 1

Ejercicio 1.

(a) Hallar en cada caso una funcion g : R — R que cumpla

(i) ¢'(x) =2 (v) ¢'(z) = 2?

(i) ¢'(z) == (vi) ¢'(z) = e”
(iii) ¢'(x) =senx (vii) ¢'(x) = z + 22
(iv) ¢'(z) = cosx (viil) ¢'(z) = 2™

(b) ;Son tunicas la funciones halladas?
(¢) Para cada uno de los items (i) a (iv) hallar una funcién g que cumpla, ademas, que g(0) = 5.

(d) Para cada uno de los items (v) a (viii) hallar una funcién g que cumpla, ademas, que g(1) = —1.

Ejercicio 2. Verifique en cada caso que F(X) + C (para C € R) son primitivas de f(x).

ot -1 T) = arccos
(a) flz) =2 a#—1; F(x):a+1 (9) f(z) = A F(x)
1
b) f(x)=—; F(xr)=In|x
(8 f(@) z (@) g (h) f(z)= 1_:x2, F(x) = arctgx
(c) flx)=¢"; F(x)=e¢"
(d) f(x)=senz; F(x)=—cosx (0 f(x)_c();m F(z) = tgx
(e) f(z)=cosz; F(z)=senx
1
() f(x)_m, F(z) = arcsenw (5) f(x)—se;x F(z) = —cotgx

(a) /xQdaz (e) /Gmx—ef) da

0 /xwodx 0 /m%(3x+\/5)dm

© [Vads @ [ (a+ 1) s

(d) /(3m—cosx+286nx)dx (h) /;dx

cos? x sen? x

1/8



Calculo I - Ano 2010

Practica 7

Ejercicio 4. Aplicando el método de sustituciéon calcule las siguientes primitivas

(a) / 5 cos(5z) dx

0 /cos(ﬂc+5)dx

(0 / sen(7e) dz

(@ [+ +20+3)a
© [

0 [+ tds

(4) /xlln v de

(h) /(m + 1) In(z + 1) de

(3) / ze” dx

6 [+ 1) s
(h / cosasen? z do
() [(-20) " da
(m) [ cos™2(20) da
(n) / v cos(ln z)do
() /x(1+3x2)_1dx
() [+ uhidy

(p) /(x2+2x+5)_1dm

() /:U(16 + 2 dx

Ejercicio 5. Calcule las siguientes primitivas aplicando el método de integracién por partes.

(a) /xsenxdm
0 [@ -2
(0) /x3cosxdx
(d) /xlnxdm

(e) /xQ(m + 4)*% dx

0 [@+ 00+t
(4) / Inz da

(h) / arc cos z dx

(i / ¢ cosa du

() / €27 sen(31) da

Ejercicio 6. Mediante la descomposicién de funciones racionales en fracciones simples, calcule las
primitivas de cada una de las siguientes funciones.

3r — 2

(a) f(z) = Gi2@+3)

() f(2) =4 -2 (@ -1

_21‘+2
o224

(c) f(x)

3 — 2

(@ f(o) = 5=

x

(z+1)(x—2)(z +3)
) flz)=(*-1)"?

(e) fz) =
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Txr —6 . 3

) £) = 356 4 50 R PR PR PR
- 8z® +7 72
(h) f(x) - 8($ + 1)(:6 + %)2 (k) f(x) = m
, 2(22% + 1 2’ +x
() @) = ot 0 f0) = o

Ejercicio 7. Calcule las siguientes primitivas que involucran funciones trigonométricas:
(a) /(cos z)? sen z dx (1) /(se(:(5uv))4 dx
(b) /(Sen(Z:U))E’ cos(2z) dx (5) /(sec(7r:n))3 dx
5 2 )3 da
(c) /(sen x)°(cosx)* dx (k) /(tg )’ d
(d) /(cos t)Vsent dt (1) /(tg(ix))S dx
(e) /(005(33:))2 dx (m) /(sec z)’tgzde
§) /(Senx)2(cos z)? dx (n) /(Sec z)%(tgz)? do
(9) /gc(senx)2 dx (1) /(secx)‘?’tgxdx

(h) / (sec(3z)) dz (o) / (tg2)” .

secx
Ejercicio 8.

(a) Sean a y b nimeros reales. Demostrar que para todo numero real z se satisfacen las siguientes
identidades:

cos((a — b)x) — cos((a + b)x)

» sen(az)sen(bx) =

2
» sen(ax) cos(br) = sen((a — b)x) %2— sen((a + b)x)
» cos(ax) cos(bx) = cos((a —b)x) _;_ cos((a + b)z)

(b) Utilizando las identidades del item anterior calcular las siguientes primitivas:
1) /sen(?w) cos(2x) dx 3) /sen(t) sen(3t) dt
2) /cos(4t) cos(—3t) dt 4) /cos(?w) sen(—4x) dz
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Ejercicio 9. Calcule las siguientes integrales indefinidas:

(a) /%dx (9) /\/mczx

25 — 22)3

v9—a? (h) /\/25—4x2dx

) [ ) [ g ta
d) / 23/ 22 — ddx (4) \/9621—_9da:
)/x\/H—dex (%) /emmdm
0 [t () [ it de

Ejercicio 10. Calcule las siguientes primitivas:

a) /%d:ﬂ (0 /sen5 (%) cos (%) dx

(b) /mélnxd:c (m) x — Varctg?x
14422
1
26535 )
(n) [ In(z*+1)dx

(d) /xarcsenxdw ~ T 4 3620
() | T

(e) /(1 + cos 2z) ?senz dx

(0) /eﬁdac
0 (senz — 2) cos x d
sen2x+sen:ﬂ—2 &
Inz+1
zed (p) / 2 a1 dx
(9) /7611' z(In®*z — 31nx)
4+ €3’
3 2
1
(h) /tgmln(cosx)dw (9) /(x + z)cos(z” + 1) dx
(4) /x(senm—i—g cos )V x?sen z dx () /\/e$+1d:c
< cos® z
TR
1+ 22+ (1 + 22)>2 1+ cos?z

)/x5mdx () /tg?’xdw
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Ejercicio 11.
(a) Hallar f(z) tal que f'(x) = 2(senx)3cosz y f(0) = 3.
(b) Hallar g(x) tal que ¢'(z) =t sen(5t) y g(5) = 1.

(¢) Hallar h(z) tal que h'/(z) = ;ti

y h(3) = 0.

Ejercicio 12. Sea f : R — R derivable. Sabemos que f tiene un punto critico en x = 2, que el
grafico de f pasa por el punto (2;3) y que f/(x) = —x + a para cierto a € R. Hallar f(x).

Ejercicio 13. Calcule la derivada de cada una de las siguientes funciones.

() filw) = [ e a () folo) = [ 35

) hlo) = [ Vit 0 fow) = [ gt

3

© file) = [ () i@ = [ costeyar

x

tgx e

(d) f4(x):/2 arctgtdt conx € (—5;7%) (h) fg(x):/ t2dt

0S T

Ejercicio 14. Determine los maximos y minimos locales de la funciéon g : R — R definida por

g(z) = /x et —1)(t — 4) dt

0

x
Ejercicio 15. Sea f : [0;6] — R una funcién continua, y sea F(z) = / f(t) dt. Si el gréfico de
0

F(x) es el siguiente

Family Plot
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6
a) Calcul dt.
(a) Calc e/0 f@) dt
(b) Verifique que f(3) = 0.

(c¢) Verifique que f(z) > 0en [0;3),y f(z) <0 en (3;6].
6 3
(d) Demuestre que / lf(t)] dt = 2/ f(t) dt = 6.
0 0
Ejercicio 16. Aplicando la Regla de Barrow, calcular

(a) /Oletdt (¢) /Oxcostdt (e) /gﬁsen tdt

(5 /j%dt (d) /ftrdt (donde = > 1)

w3

Ejercicio 17. Sea a € R y sea f : R — R definida por f(x) = 22° — 722 4+ 2 + a. Sabemos que z — 2
es un factor de f.

(a) Determine a y factorice f(z) totalmente.

(b) Haga un grafico aproximado de f(z).
2,5 2,5

2
(¢) Calcule /1 f(z) dz; f(z) dx ; ) f(z) dx.

2 —

Ejercicio 18. Calcule las siguientes integrales definidas.

\/i ! xT x
(a) / z(z® +1) 3 dx (f) /0 e’ (4 + 3e”) dx
-1
z 9
(b) / (1 + cos 2z) "% sen(2z) dx (9) /3 vz + ldx
0
7 1
(c) / xlnzdx (h) /0 e®(e* + e + 1)L dx
3
2 5 _1
2 _ 2 . x d
(d) /0 (142 (z —1)5 dz (4) /1 2D ™
4 2
+1
—1 1 . / x d
(e) /1 x~ cos(ln z)dx () 1 7x(m2 .y v
1
Ejercicio 19. Calcular la integral definida / pw dz de dos maneras diferentes.
0 X
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Ejercicio 20.

1,4 4
1-— 22
(a) Demostrar que /0 % dr = = s
22 1
b) Utilizar la igualdad del item anterior para demostrar que 0 < — — 7 < — < 0,004.
7 256

22 . . . - ,
Nota: - es una buena aproximacion de w que era utilizada en la antigiiedad. Se cree que era conocida por

22
los egipcios ya en el anio 2500 A.C. puesto que la relacion — aparece en la arquitectura de la pirdmide de

Giza.

Ejercicio 21. Calcule el area de la region limitada por:
(a) La pardbola y = 22, el eje z y las rectas z = 1,z = 2.

(b) Larectay =—xz+5, el eje z y las rectas x = 6, x = 9.

Ejercicio 22. En cada caso, determine el area de la region encerrada por la curva, el eje x y las rectas
verticales indicadas.

() y=a3, =2, v =>5.
) y=22—z+1,2=0, r=1.
() y=z+1,2=1,2=2

Ejercicio 23. Determine a € R+ tal que el area de la regién encerrada entre el eje x, el grafico de

_ ; _ _ 5
f(x) =senx y las rectas verticales x =0y . = a sea ;.

Ejercicio 24. Calcule el area de la region acotada limitada por las curvas dadas en cada caso
(a) y=322—Tox , y=a?+2—-6
b)) Y’=x,0—y=2

1/3

,r=0,y=1

(
(c) y==
(

d) y:ez,y:efm7z:17z:71

y=a’-z,y=ux

)
h) y = 23 — x y la recta tangente a dicha curva en z = 1.
(1) 3> -3y=a—-1, 2> —2y=2-3

Ejercicio 25. Sean p(t) y v(¢) la posicion y la velocidad instantanea de una particula de trayectoria rectilinea,

cuya aceleracion instantanea es a(t) = 4t — 16 y tal que la posicion inicial era p(0) = 0, y la velocidad inicial
v(0) = 30.

(a) Determinar v(t) y verificar que la velocidad es nula para t = 3.

(b) Obtener la expresion de p(t) y calcular la posicion para ¢ = 3.
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Ejercicio 26. Un movil se desplaza por un camino recto y su aceleracion en el instante t estd dada por
a(t) = t(t — 100). En el instante inicial el movil estaba en la posicion sg, y su velocidad inicial era 25. ;Cual
es la posicion s(t) para 0 < t < 1007

Ejercicio 27. Una nave espacial esta en reposo en el instante ¢ = 0. Mediante mediciones en el interior de
la nave se comprueba que recibe una aceleracion instanténea a(t) = t1/2 4+ 1 cuando t > 0, donde el tiempo
se mide en segundos y la aceleracion en m/s%.

(a) ;Qué velocidad lleva la nave cuando pasaron 64 segundos desde el arranque?

(b) ;A qué distancia del punto de partida esté en ese instante?

Ejercicio 28. El corredor Hy, que es especialista en los 100 metros llanos desarrolla una velocidad instantanea
v1(t) = 10(1 — e~3") donde la distancia se mide en metros y el tiempo en segundos. Un segundo corredor Ha
tiene una velocidad instantanea vy (t) = 2+(1 —e™).

) (Qué distancia recorre cada corredor en los primeros 10 segundos de carrera?
b) ;Y en los primeros 20 segundos?

;,Cual de los corredores ganaria una carrera de 100 metros?

(
(
(
(

d) ;Y una carrera de 200 metros?
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