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Recomendación de 
Cursado: 

Se recomienda tener cursada y aprobada las asignaturas Geología de 
Yacimientos Minerales y Geología Minera 

 
 

 
1-EXPECTATIVAS DE LOGRO 
 

Los conocimientos que se brindan en esta asignatura permiten al futuro Geólogo/a, obtener las capacidades 
necesarias para conocer, interpretar y aplicar los conceptos y metodologías más conveniente para resolver 
las secuencias subyacentes, mediante análisis de técnicas de prospección directa e indirecta para la 
búsqueda de yacimientos minerales. La materia electiva Prospección Geológica aplicada representa una 
de las disciplinas principales que desarrolla aptitudes en la aplicación de los conocimientos geológicos 
básicos adquiridos en cursos anteriores tales como Geología de Yacimientos Minerales,Geoquímica, 
Geofísica, Petrología, Geología Estructural y Geología Minera.  

Durante el cursado el estudiante desarrollará competencias tales como la conceptualización de los diversos 
problemas de exploración/prospección/explotación que se presentan en el ejercicio de la actividad 
profesional. Se lo dotará de la capacidad de plantear una situación problema, elaborar una posible hipótesis 
y toma de una decisión. Asimismo, a recolectar, organizar, procesar e interpretar la información, tanto de 
antecedentes como la recolectada.   

La actividad minera moderna requiere de profesionales Geólogos/as con capacidad de responder a diversos 
aspectos, no solamente los referidos a los técnicos, sino también a los ambientales, económicos y jurídicos. 
La socialización del ambiente y de los recursos naturales trajo aparejado la necesidad de que el Geólogo/a 
viabilice las exploraciones y explotaciones mineras respetando las normas ambientales, de seguridad 
vigentes y que económicamente sea viable. Para poder cumplir con estas restricciones debe estar formado 
en los métodos de prospección, exploración, desarrollo y explotación. Por otra parte la internalización de 
que la minería es una actividad económica, le permitirá poseer una visión amplia, vinculándola asimismo 
con conceptos de logística estratégica en el desempeño de su profesión.  

 
 



 
 
2-DESCRIPTORES 

Exploración minera. Registro e interpretación de información estructural y litológica. Tareas de prospección 
y Metalogénia. Clasificación de las guías: geoquímicas, geobotánicas, geomorfológicas, estratigráficas, 
mineralógicas y litológicas. Manifestación superficial de los yacimientos. Relaciones entre tectónica y 
mineralización. Evaluación cualitativa y cuantitativa de reservas. Categorización de las reservas. Muestreo 
minero en afloramientos y en labores subterráneas. Muestreo de cutting y testigos de perforación. 
Legislación que regula la preservación del ambiente durante explotaciones mineras. Diferentes estudios de 
impacto ambiental en un proyecto desde su etapa de factibilidad hasta su explotación. Muestreos de control, 
supervisión y remediación ambiental. Teledetección Aplicada a la Prospección Geológica y Minera. 
Alteraciones hidrotermales asociadas a mineralización. Técnicas de muestreo. Formas de exploración. 
Descripción de logueos de perforación. Geotécnia en minería. RQD. Diseño, evaluación e interpretación de 
una campaña de exploración minera en diferentes entornos geológicos. Teledetección, principios. 
Conceptos generales. Energía Electromagnética. Regiones relevantes en geología (visible, infrarrojo 
cercano, onda corta, termal). Minerales identificables en dichos rangos.. Sensores satelitales. Sensores 
aerotransportados. Sensores UAV. Multiespectrales e hiperespectrales.  Uso geológico. Sensores pasivos 
y activos. Espectroscopía de Reflectancia (Vis-Nir-Swir-Tir). Reoconocimiento de firmas espectrales de 
minerales de alteración para mapeo geológico. Calibración y uso de instrumento TerraSpec-4® HiRes 
(espectrómetro de reflectancia, rango 350-2500 nm). Comparación de resultados con librerías espectrales. 
Vectorización de mineralización. 

 

 
3- CONTENIDOS ANALÍTICOS 

Unidad 1. Exploración por Pórfidos de Cobre: 

Importancia económica de los Pórfidos de Cobre, contexto histórico y proyección de demanda de cobre a 
futuro por energías “verdes”. Génesis de los depósitos a gran escala (desde la subducción al enriquecimiento 
supérgeno/oxidación). Síntesis de Metalogénesis a escala Mundial >Andina >Argentina >Mendoza y San 
Juan. Tipos de pórfidos según su contenido metálico (Cu- Mo, Cu-Au, Au>Cu). Evolución de Modelos de 
Pórfidos de Cobre: repaso en mayor detalle del modelo clásico de R. Sillitoe versus J. Proffett (“A-vein type” 
versus “Early-Halo Type”), diferencias prácticas más importantes a la hora de explorar. Tipos de alteraciones 
más comunes (FOTOS). Tipos de vetillas más comunes (FOTOS). 

Ejemplos de leyes económicas y sub-económicas en Pórfidos de Cu (en 2022). Diferencias de leyes 
económicas entre menas oxidadas y de sulfuros. Factores que pueden favorecer leyes más altas en un depósito 
de P Cu. Diferencias entre Ocurrencias / Prospectos / Proyectos / Proyectos Avanzados y Minas. Zonación 
vertical de un sistema de P Cu: del lithocap a las raíces. Zonación Lateral de un Pórfido de Cobre: del halo 
propilítico distal al centro potásico. Respuestas geofísicas comunes y esperables asociadas a centros de P Cu. 
Desafíos geológicos en la exploración moderna, repaso de la evolución durante los últimos 30 años (i.e. 
perforación de prospectos vírgenes, revisión y re-perforación de proyectos ya explorados/perforados, 
exploración bajo cubierta post-mineral, exploración bajo lithocaps, etc.). Tendencias recientes en la 
exploración (i.e. “green rocks”, litogeoquímica para definir litologías y alteraciones). 

Aspectos prácticos de una carrera laboral en exploración por Pórfidos de Cu. Comparación de exploración en 
terrenos maduros (i.e. Chile) versus menos maduros (i.e. Argentina). Trabajando para empresas Majors versus 
Juniors, geólogos de “grassroots” versus geólogos de proyectos avanzados, geólogo en planta permanente 



 
versus con contratos temporarios, trabajando como staff versus trabajando consultor, etc.  

Unidad 2. Depósitos epitermales de alta sulfuración (HSD). 
 
- Breve introducción a los sistemas epitermales en general.  
- Aspectos destacados y características fundamentales de los sistemas epitermales de alta sulfuración (HSD).  
- Modelos genéticos y ambientes de formación.  
- Relación espacial y temporal con sistemas porfíricos, Lithocaps, aspectos destacados y prácticos al 

momento de explorar un depósito HSD. Ensambles típicos de alteración, texturas y mineralización.   
- Marco estructural local y regional.  
- Importancia económica de depósitos HSD. 
- Ejemplos en Argentina y el mundo.   
 
Unidad 3. Depósitos epitermales de baja sulfuración. 

Introducción a los sistemas Epitermales. Principales características de los sistemas epitermales de baja 
sulfuración. Modelos y ambiente regional. Controles estructurales, geometría, alteración. Asociación con 
depósitos de Hot Srpings.  Relevancia económica. Ejemplos, principales depósitos. Indicadores. Desarrollo 
de proyectos. Exploración regional. Exploración en Mina activa. Geología de Mina. 

 
Unidad 4. Etapas de un proyecto minero. De la prospección a la producción.. Evaluación de un Proyecto 
Minero. 
 
-Conceptos y características de un PM. El “negocio minero”. Fases de un PM, de la muestra a la mina. 
Importancia de la exploración, métodos y herramientas. Importancia de las Bases de Datos, manejo e 
interpretación. 
-Viabilidad económica de un PM y factores condicionantes. Evaluación y valoración de un PM. Introducción 
a conceptos de Economía Minera. Manejo de la información en un PM. Informes Técnicos y  Código JORC. 
- Cierre de minas 
 

Unidad 5. QA/QC aplicada a Exploración y Explotación. Introducción al modelamiento 

-Conceptos de QA/QC, definición objetivos, elementos a evaluar aplicables a etapas de Exploración y 
Explotación. Obtención y creación de elementos de QA/QC. Conceptos de muestreo y representatividad de 
las muestras. Análisis y representación gráfica de los resultados de QA/QC. Protocolos y criterios de control 
de calidad. Desarrollo de procedimientos y reportes.  
-Modelamiento: conceptos y metodología de diseño. Conceptos básicos de geoestadística aplicables al 
modelamiento. Obtención y validación de datos. Modelo de bloques. Métodos de estimación. Validación del 
modelo. Clasificación de Recursos Minerales. Estimación de Reservas Minerales. Concepto de 
Reconciliación del modelo. 

Unidad 6. Introducción a la Geotecnia aplicada a yacimientos. 

Introducción a la geotecnia, sistemas de perforación de roca, propósito, clasificación e importancia. Muestreo 
y regularizado. Sistemas de clasificación de parámetros y obtención del RQD. Obtención del índice Q de 
Barton; clasificación geomecánica de Bieniawski RMR y índice de resistencia geológica GSI o método de 
clasificación GSI. Correlaciones entre sistemas y conclusiones. 

Unidad 7. Teledetección y Espectroscopía de Reflectancia aplicados en la Exploración Minera 



 
Teledetección (Sensores Remotos). Conceptos generales: Energía electromagnética. El espectro 
electromagnético y sus variaciones. Regiones espectrales relevantes en geología. Sensores pasivos (ópticos) 
versus sensores activos (radar). Resolución espacial y resolución espectral. Sensores Satelitales 
Multiespectrales (Landsat 5-7-8-9, ASTER, QuickBird, Worldview, Sentinel-2, etc.). Sensores 
Hiperespectrales (AVIRIS, HyMap, etc.). Sensores UAV de uso geológico. 

Introducción a software especializado ENVI y otros. Algoritmos. Visualización de imágenes. Histogramas. 
Técnicas de modificación de histograma (estiramiento lineal, ecualización, etc.). Filtros. Imágenes en tonos 
de grises. Combinación de colores. Ventanas activas, fusión de ventanas de trabajo, etc. Geocodificación. 
Captura de puntos de control. Ejercicios prácticos utilizando imágenes Landsat-9, Sentinel-2 y Aster. 

Espectroscopía de Reflectancia. Principios. Puesta en marcha y calibración del espectrómetro. Toma de 
muestras espectrales utilizando espectro-radiómetro TerraSpec-4® HiRes (rango completo). Reconocimiento 
de firmas espectrales de los minerales más importantes para apoyar mapeos geológicos. Minerales de 
alteración. Revisión de las herramientas espectrales de los programas ENVI y TSG (The Spectral Geologist) 
para análisis de las firmas espectrales y comparación con bibliotecas espectrales existentes (USGS y otras). 
Vectorización de mineralización en base a minerales de alteración. 

Modelos de Elevación Digital (MED). Generación, visualización, filtrados. Ejercicios prácticos con datos del 
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Generación de vistas 3D con imágenes multiespectrales 
(Landsat, Aster). Generación de cartografìa geo-referenciada. Compresión de imágenes (ecw) y otros 
formatos. Generación de pseudo estéreo pares combinando datos SRTM con datos multiespectrales. 
Reconocimiento de estructuras lineales. Análisis estructural. 

Integración de datos espectrales de muestras, con datos de imágenes satelitales multiespectrales y/o 
hiperespectrales. Clasificaciones (supervisadas y no-supervisadas). Transformaciones (Análisis de 
Componentes Principales, Fracción de Menor Ruido, etc.). Observación de parámetros geológicos: 
Reconocimiento de estructuras y litologías. Controles litológicos y estratigráficos. Mapeo de unidades en 
base a características espectrales. 

Unidad 8. Estudios ambientales desde la prospección al cierre de mina 

Legislación aplicable, obligaciones e historia de los primeros estudios ambientales en Argentina para la 
actividad minera. La ley 245858 y las sucesivas adaptaciones provinciales – el caso de Mendoza- Los estudios 
de impacto ambiental como herramienta de gestión.  

Los estudios de línea de base, la selección de áreas de trabajo, cartografía, análisis de cuenca, áreas de 
influencia del Proyecto social y ambiental para describir en forma práctica y sintética las características 
físicas, biológicas, socio-culturales y estéticas. Distintas formas de abordaje y nivel de detalle de acuerdo a 
etapa. La descripción de las diferentes actividades mineras-PROYECTO- desde canteras, prospección, 
exploración, explotación y cierre de una mina/cantera- herramientas de restauración y cierre.  

Los impactos ambientales de una cantera/mina su identificación-descripción-caracterización. Los Planes de 
Manejo Ambiental (incluido plan de cierre) como herramienta de fiscalización interna y externa. Planes de 
monitoreo-Que son planes participativos-Que son Planes de Relacionamiento Comunitario-Que son planes 
de Biodiversidad. Distintos estándares nacionales e internacionales utilizados por diferentes minas. Casos 
prácticos. Ejemplos 

     
TRABAJOS PRÁCTICOS 
 

- Trabajo Práctico N°1. Descripción de muestras de mano relacionados a depósitos porfídicos. Alteraciones 



 
hidrotermales asociadas a mineralización. Repaso de muestras de mano con lupa, “tips” para ayudar a 
reconocer alteraciones, vetillas y texturas que ayuden a definir la posición en el sistema lithocap/pórfido de 
Cu. 
 
- Trabajo Práctico N°2. Se les brindará una base de datos geoquímica real en la que deberán identificar las 
inconsistencias, investigarlas y corregirlas. Generación de gráficos de muestras de QAQC, identificar 
inconsistencias y proponer soluciones correctivas.  
 
- Trabajo Práctico N°3. Buscar, seleccionar, ordenar y descargar desde el sitio “EarthExplorer” las 
imágenes satelitales Aster , Landsat-9 y DEM SRTM correspondientes al sector Paramillos de Uspallata (o 
lugar designado para visita de campo). Generar combinaciones de bandas RGB321 (Aster) y RGB752 
(Landsat-9). Generar las razones (división) de bandas 6/4 (Aster) y mapear áreas anómalas en alteración 
argílica. Explicar el proceso. Generar las razones (división) de bandas 4/2 (Landsat-9) y mapear áreas 
anómalas en óxidos férricos. Explicar el proceso. Generar modelo 3D con las imágenes obtenidas en los 
procesos anteriores 
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5-METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA Y EVALUACIÓN DURANTE EL CURSADO  
 
Se desarrollarán las siguientes actividades en dicha materia:  
- En el rol “orientador” de parte de los docentes, se tratará de estimular el rol “protagónico” del alumno, en 
el sentido de que sea él mismo el constructor del conocimiento geológico 
- El docente, también, entregará un texto (en PDF) a modo de dossier, sobre la base de la bibliografía 
disponible y la experiencia de los trabajos de investigación del grupo.  
- Lectura y discusión de trabajos referidos a avances en aspectos específicos y ejemplos donde se aplican la 
totalidad de los conceptos básicos. 
- Para integrar el conocimiento se plantea la presentación de trabajos donde consten las experiencias 
realizadas, los resultados obtenidos y las conclusiones arribadas. La evaluación será continua y la 
comprobación de los resultados obtenidos será instrumentada desde distintos aspectos e instancias, como 
grado de participación, lectura y comprensión de trabajos y discusiones de integración de temas. La asignatura 
poseerá su aula virtual moodle que será utilizada de manera continua, con actividades sincrónicas y 
asincrónicas y seguimiento frecuente.  
- Las clases teóricas y prácticas incluyen una metodología “Taller”, alternando la información y experiencia 
del profesor con la permanente participación de los alumnos, incentivando, de esta manera, un espíritu crítico 
y analítico.  
- Procedimientos didácticos: Indagación, exposición dialogada, observación, trabajo en equipo, exposición 
oral de temas especiales, estudio dirigido para la elaboración de ensayos, entre otros.  
- La evaluación objetiva comprende de: - Realización de un parcial integrador que se aprobará con 60%. - 
Presentación individual y grupal por parte de los alumnos de trabajos prácticos referidos a aspectos generales 
o específicos de la evolución del registro geológico de un área en particular involucrados en el programa 
analítico. Si hay exposición oral, se analiza aquí los aspectos formales de presentación de los temas, el manejo 
de los códigos de la asignatura, la claridad de exposición y el nivel de comprensión del tema. Los mismos 
también se aprobarán con 60%. 
- Para las clases prácticas se propone que sean realizadas en grupos de trabajo de (2) y máximo (3) personas 
para fomentar la sana discusión y el trabajo en equipo. Los prácticos deberán ser aprobados en su totalidad, 
ya que se consideran de suma importancia para la comprensión del temario propuesto. Se requerirá de acceso 
a internet, softwares para procesamientos digitales de imágenes satelitales y modelos digitales de elevación, 
plataformas SIG, y por ende el uso de computadoras personales para este punto. Estas clases brindarán 
valiosas herramientas modernas para la futura vida profesional de los estudiantes.  
- Se brindará material didáctico en formato digital que contendrá presentaciones, bases de datos para 
prácticas, fotografías aéreas digitalizadas, imágenes satelitales, modelos de elevación, mapas, libros, 
publicaciones científicas y manuales.  
- La materia postula un viaje de campo de carácter obligatorio a un lugar a definir de manera que los 
estudiantes puedan volcar todos los conocimientos adquiridos durante el cursado de la materia en un trabajo 
desarrollado en el terreno con problemas e hipótesis que puedan surgir durante el desarrollo del mismo.  
 

 
 

 
6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO  
 
La aprobación de la asignatura podrá hacerse como alumno regular o promocional. 
Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:  
a) El alumno deberá cumplir con una asistencia mínima de setenta por ciento (70%) a clases ordinarias y 
recuperatorias.  
b) Deberá tener aprobado el cien por ciento (100%) de los trabajos prácticos. Se calificarán como “aprobados” 
con 60%.  
c) Se deberá aprobar el examen parcial con 60 %. El parcial tendrá su correspondiente instancia de 



 
recuperación.  
d) Condiciones especiales: se evaluará la participación del estudiante, pudiendo ponderar la calificación final 
para lograr la acreditación total de la asignatura, mediante un/os trabajo/s especial de análisis científico a 
definir por el profesor. 
 
 
 

 
 
7- SISTEMA DE APROBACIÓN Y/O PROMOCIÓN DEL ESPACIO CURRICULAR  
 
Para la promoción de la asignatura los alumnos deberán tener asistencia mínima del 75% a las clases 
teóricas y 100% de asistencia a clases prácticas, deberán aprobar el parcial con nota igual o superior a 70% 
(equivalente a 6 en escala de 0 a 10) y aprobar todos los trabajos prácticos en sus fechas correspondientes.  
Para la aprobación de la asignatura los alumnos en condición de Regular deberán rendir examen final en las 
mesas establecidas en el calendario académico.   
 
PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta 
correcta) 

NO  SI X 
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