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PROGRAMA - ANO 2023

Espacio Curricular: Quimica General Il (Q 205Q)
Carécter: Obligatorio Periodo: | 2° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Quimica.

Profesor Responsable: |Rafael FERNANDEZ

Sede Central

Rafael FERNANDEZ
Estefania MARTINIS
Mauricio LLAVER

Extension Aulica San Martin

Equipo Docente:
Alejandra SEBOK

Extension Aulica Valle de Uco

Jorge Omar RIVEROS CASTRO
Yamila MENDIVIL

Carga Horaria: 112 hs. (40 hs. tedricas, 52 hs. practicas y 20 hs. de laboratorio)

Requisitos de Cursado: [Tener regular: Quimica General (Q101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Resaltar los aspectos moleculares de la materia que justifiguen el comportamiento
macroscopico de la misma.

Profundizar los conceptos esenciales de electroquimica, cinética quimica y termodinamica
guimica.

Inferir los principios y leyes de la quimica.

Desarrollar trabajos experimentales, expresando correctamente los resultados.

2-DESCRIPTORES

Teoria de Enlace Valencia y del Orbital Molecular. Fuerzas intermoleculares. Elementos de
Termodinamica. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Equilibrio i6nico. Cinética.
Electroquimica.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: ENLACE QUIMICO E INTERACCIONES

Enlace ionico y enlace covalente. Formacion. Configuraciéon. Estructuras de Lewis.
Resonancia. Carga formal. Excepciones a la regla del octeto. Comparacion de modelos.
Fuerzas y longitudes de enlaces covalentes. Teoria de la Repulsion de los Pares de
Electrones de la Capa de Valencia (TRPECV). Teoria del Enlace Valencia (TEV). Teoria de
los Orbitales Moleculares (TOM).

UNIDAD 2: FUERZAS INTERMOLECULARES

Fuerzas de unién y repulsion. Fuerzas Fuertes y Débiles, de largo y corto alcance. Estados
de Agregacioén de la Materia: Sélido Liquido y Gaseoso. Cambios de fase. Relacion entre las
fuerzas de interaccion y el movimiento térmico molecular. Propiedades de los Gases, liquidos
y solidos. Diagramas de Fase. Presion de vapor, punto de fusion y ebullicion. Temperatura 'y
Presion criticas. Capilaridad y Viscosidad. Tension superficial. Metales y Sélidos iénicos.
Estructura Cristalina.

UNIDAD 3: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA QUIMICA:

Sistemas, estados y energia. Trabajo y calor. Funciones de estado. Energia interna y
Entalpia. Termoquimica. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Entalpias en los cambios
fisicos y quimicos. Curvas de calentamiento. Cambios de Fase. Relacién entre Energia
Interna y Entalpia. 1°y 2° Ley de la Termoquimica. Ley de Lavoisier-Laplace y Ley de Hess.
Entalpias de formacion estandar y de reaccion. Entalpias de enlace. Variacién de las
entalpias de reaccion con la temperatura. Conceptos de Entropia, desorden y espontaneidad.
Definicion de la Energia Libre de Gibbs.

UNIDAD 4: CINETICA QUIMICA

Velocidades de reaccion. Velocidad instantanea. Leyes de velocidad y orden de reaccion.
Reacciones de primer orden, segundo orden y de pseudo orden. Tiempo de vida media.
Método de integraciéon. Determinacion del orden de reaccién y de la constante de velociddad.
Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Ecuacién de Arrhenius. Energia
de activacion y factor de frecuencia. Nociones sobre la teoria de las colisiones y la teoria del
estado de transicion. Catélisis.

UNIDAD 5: EQUILIBRIO QUIMICO

Reacciones en el equilibrio. Reversibilidad de las reacciones. Equilibrio y ley de accion de
masas. Origen termodinamico de las constantes de equilibrio. Constante de equilibrio en
términos de concentraciones molares de gases. Expresiones de la constante de equilibrio: K
y K,. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Respuesta de los equilibrios a los cambios en
las condiciones. Temperatura y equilibrio. Catalizadores. Principio de Le Chatelier. Efecto del
cambio en el volumen sobre un sistema en equilibrio. Efecto de la inclusion de un gas inerte.

UNIDAD 6: ACIDOS Y BASES

Naturaleza de los acidos y las bases. Definicion de Arrhenius. Concepto de Bronsted y
Lowry. Acidos y bases de Lewis. Acidos y bases conjugados. Acidos y bases fuertes y
débiles. Estructura molecular y fuerza de los acidos. Definicién de pH y pOH. Oxidos &cidos,
basicos y anféteros.
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UNIDAD 7: EQUILIBRIO IONICO

Constantes de equilibrio Ka y K. Tablas. Autoionizacion del agua. Producto i6nico del agua:
Kw. La escala de pH y pOH. Caélculo de pH en soluciones acuosas de &cidos y bases. Calculo
de pH en mezclas de soluciones. Equilibrios de solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto
del ibn comun. Precipitacion selectiva. Disolucién de precipitados. Separacién por
precipitacion fraccionada. Titulaciones. Soluciones amortiguadoras o buffer.

UNIDAD 8: ELECTROQUIMICA

Reacciones Redox. lgualacion. Pilas galvanicas. Estructura y notacion. Potenciales estandar
de reduccion y de oxidacion. Potencial de pila y energia libre. Serie electroquimica.
Potenciales estandar y constantes de equilibrio. Ecuacién de Nernst. Electrodo de hidrégeno.
Electrodos selectivos. Electrélisis. Celdas electroliticas. Aplicaciones

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica
1. Chang, R. 1998. Quimica General. Sexta edicion. Ed. Mc Graw Hill.
2. Atkins, P. Jones, L. 2006. Principios de Quimica. Tercera Edicion. Ed. Panamericana.

3. Brown, LeMay y Bursten. 1998. Quimica: La Ciencia Central. Séptima edicion. Ed.
Prentice Hall

4. Whiten, Davis y Peck. 1998. Quimica General. Quinta edicién. Ed. Mc Graw Hill.

Bibliografia Complementaria

5. Petrucci, R. Harwood, W. Herring F. 2002. Quimica General. Vol. | y Il. Octava edicion.
Ed. Prentice Hall.

6. Angelini M. Baumgartner, E. Benitez, C. Bulwik, M. Crubellati, R. Landau, L. Lastre
Flores, L. Pouchan, M. Servant, R. Sileo, M. 1995. Temas de Quimica General.
Onceava edicion. Eudeba.

7. Kotz, J. Treichel, M. 2003. Quimica y reactividad quimica. Quinta edicién. Ed.
Thomson.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

METODOLOGIA:

El desarrollo de los temas se efectuara de la siguiente manera:

e El dictado del curso sera presencial, pero se mantendra todo el material del curso en
un aula virtual online en Moodle (Videos, Audios, Guias paso-a-paso, Clases
grabadas, etc.) con el resumen de los aspectos tedricos y ejercicios caracteristicos
mas importantes de cada unidad.

e Exposicion de contenidos conceptuales en clases tedricas presenciales (TEO), en
las cuales el docente presenta una introduccién general, y realiza el desarrollo de los
contenidos conceptuales, ejemplificacion y posibles aplicaciones.

e Clases practicas de ejercitacion y resolucion de problemas dentro de guias de
trabajos practicos (GTP) a partir de presentacion de una situacién problema,
identificacion de datos e incégnitas, proposicion de alternativas de solucién y
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resolucion del problema.

¢ Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio (LAB), tanto
experimental como de computacién, considerando un buen manejo del material de
laboratorio y de las normas de seguridad, como asi también, manifestando
conocimiento acerca de los contenidos a desarrollar.

¢ Interaccion Docente-Alumno en multiples horario de consulta “a demanda”, tanto en
formato virtual como presencial.

EVALUACION:

Para la acreditacion del espacio curricular se evaluaran el nivel de aprendizaje de los
contenidos alcanzado mediante:

e Cuestionarios on-line: Consiste en pequefas evaluaciones de seguimiento con
ejercitacion basica de los temas estudiados de cada unidad tematica. Se realizara
una evaluacién por unidad tematica (ocho en total), con devolucion pero sin nota
(aprobado/reprobado) ni posibilidad de recuperacién Los parcialitos podran ser
presenciales (al final de cada clase) o virtuales (a entregar por Moodle).

¢ Informes de laboratorios: Los Informes se presentaran la semana posterior al
laboratorio y seran evaluados por el docente con nota. Ademas, los alumnos seran
evaluados por el docente durante el desarrollo del practico. De no cumplir con los
requisitos minimos ser& devuelto por el docente para su re-formulacién. Se realizaran
entre 3 y 6 laboratorios en total.

e Tres examenes parciales (promocionables), cuyos contenidos versaran sobre temas
analizados previamente durante las clases tedricas y practicas. Los parciales
contienen ejercitacion integradora de los conceptos estudiados durante las distintas
unidades. Los mismaos se aprobaran con un minimo del 60 %. Se contara como
maximo con 2 (dos) instancias de recuperacion. Los exadmenes seran presenciales
(salvo que las condiciones requieran de evaluacion parcial virtual).

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Para acreditar REGULARIDAD, el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Demostrar participacion en el curso (tanto presencial como en el aula virtual) e
interaccion con comparieros y docentes.

¢ Responder al 50% de los cuestionarios. Aprobar al menos 4 de los 8 totales, y
obligatoriamente el cuestionario final (C8).
Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio.

e Obtener una nota promedio PM = (P1 + P2 + P3)/3 = 6 (seis) considerando todos los
parciales. Podra contar como maximo con 1 (un) sélo parcial con nota < 5 (cinco).

e Podr4 recuperar como maximo 2 parciales.

Para acreditar PROMOCION, el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Demostrar participacion en el curso (tanto presencial como en el aula virtual) e
interaccidn con comparfieros y docentes.
o Participar activamente en clases de consulta presenciales y/o virtuales.
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o Responder al 100% de los cuestionarios. Aprobar al menos 6 de los 8 totales, y
obligatoriamente el cuestionario final (C8).

e Aprobar el 100 % de los trabajos practicos de laboratorio.

e Obtener una nota promedio PM = (P1 + P2 + P3)/3 = 8 (ocho) considerando todos los
parciales. Ninguna nota parcial puede ser < 7 (siete).

e Podra recuperar 1 (un) sélo parcial como maximo.

Se recomienda fuertemente llevar la asignatura al dia y realizar todas las actividades
programadas en tiempo y forma. El curso ha sido especialmente diagramado para acceder a
la promocion.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

El sistema de calificaciones empleado se encuentra aprobado por Ord. N° 108/2010 CS —
Art. 4:

Resultado Escala Escala Porcentual
Numeérica %
Nota
No Aprobado 0 0%

1 1al2%
2 13a24 %
3 25a35%
4 36 a47 %
5 48 a 59 %

Aprobado 6 60 a 64 %
7 65a74 %
8 75a84 %
9 85a94 %
10 95 a 100 %

Aquellos alumnos que acrediten PROMOCION en la asignatura, cumpliendo con los
requisitos previamente expuestos, tendran la asignatura aprobada luego de la presentacion
de un coloquio relacionado con la asignatura acordado con el docente. La nota
correspondiente se obtendra promediando las notas de los examenes parciales, trabajos
practicos de laboratorio, evaluacién continua (parcialitos) y la planilla de seguimiento
docente.

Aquellos alumnos que acrediten REGULARIDAD en la asignatura, cumpliendo con los
requisitos previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un examen final
REGULAR para lograr la aprobacion. El examen final REGULAR sera integrador, basado en
el programa de la materia y guia de estudios. EI mismo podré ser oral y/o escrito,
relacionando conceptos tedricos y practicos. La nota final sera consensuada entre los
docentes presentes en la mesa de examen, teniendo en cuenta tanto el desempefio general
del alumno durante el examen final como durante el cursado.

Los alumnos que no cumplan con las condiciones establecidas anteriormente, seran
considerados alumnos LIBRES. Para aprobar la asignatura deberan inscribirse para rendir
un examen final LIBRE, el cual consta de tres instancias que deberan ser aprobadas en el
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siguiente orden:

1. Examen escrito extenso basado en el programa de la materia, guia de estudios y
bibliografia recomendada, el cual debera ser aprobado con el 60 %.

2. Examen oral global e integrador de al menos 4 Unidades Teméticas.

3. Realizacion de uno o mas Practicos de Laboratorio, el/los cual/es se realizara/n
entre 1 y 3 dias posteriores al examen escrito y oral.

No se tendran en cuenta los Laboratorios que el Alumno haya realizado durante el cursado
de la Asignatura, ya sea en el corriente afio o0 afios anteriores. En caso de necesario, la 2da
o 3er instancia del examen se realizara en dias posteriores, siempre y cuando se hayan
aprobado las instancias previas.

PROMOCIONABLE (Margue con una cruz la respuesta correcta) [ SI [ X [NO |

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - QUIMICA GENERALII - ANO 2023

Semana| Dia Hora funidad Tema Clase |
I I o [introduccién / Repaso |
1 7-Aug |Tarde (14 al18) GTPO: Repaso (TEO + EJ) GTPO

2
18—Au§ Mafiana (9 a 13) GTP1: Enlace Quimico
Enlace Quimico
3 c1
Mafiana (9 a 13) Enlaces 3D (Computacién)
2 Fuerzas Intermoleculares
Tarde (14 al8) GTP2: Fuerzas Intermoleculares c2

Mafana (9 a 13) GTP3: Termoguimica

4 |Termoquimica y Cinética

6 c3
15-Sep Mafana (9 a 13) GTP4: Cinética Quimica GTP4
I 3y4 |Cinética Quimica
7 || 18-Sep |[Tarde (14 al18) Termoquimica (Experimental) LAB2 c4

22-Sep [|Maiana (9 a13) Cinética Quimica (Experimental) LAB3
5 Equilibrio Quimico
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Equilibrio Quimico

Acidos y Bases
GTP5: Equilibrio Quimico

Equilibrio I6nico
GTP6: Acidos y Bases

Equilibrio 1énico
Tarde (14 a18) I GTP7: Equilibrio 1onico
Mafiana (9 a 13) Equilibrios (Experimental)

Manana (9 a 13) GTP&: Electroquimica
Semana Final

14a16 Electroquimica (Experimental)

Ra ernandez

FIRMA Y ACLARACION
PROFESOR RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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