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PROGRAMA 2020
Espacio Curricular: Quimica Analitica Il (Q210)
Caracter: Obligatoria Periodo: [1° semestre
Carrera/s: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacién en Quimica

Profesor Responsable: Jorgelina Cecilia Altamirano

Equipo Docente: Sabrina Belén Mammana

Carga Horaria: 144 hs (40 % tedricas, 60% practicas)

Tener regularizada Quimica Analitica Instrumental (Q211) y Quimica

Requisitos de C do:
equisttos de Lursado Organica Il (Q202Q) y aprobada Quimica Analitica (Q206)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir competencias en el manejo de técnicas analiticas cuantitativas.
Desarrollar criterios de trazabilidad y calidad analitica.
Analizar e informar los resultados obtenidos.

2-DESCRIPTORES

Introduccidn al equilibrio de reparto. Introduccién al equilibrio de intercambio idénico. Separaciones
analiticas. Resonancia magnética nuclear. Espectrometria de masa. Técnicas separativas continuas:
Cromatografias, Electroforesis. Analisis estructural por técnicas vinculadas a la Espectrometria.
Técnicas instrumentales acopladas. Estudio de materiales complejos de naturaleza inorganica,
organica y bioldgica.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Presentacion del espacio curricular. Presentacion del cuerpo docente. Explicacion del aporte de la
asignatura al perfil, los alcances y actividades reservadas del titulo, como asi también las competencias
gue se pretenden desarrollar o reforzar. Presentacidn y explicacion del Programa, las actividades
involucradas en la asignatura y el mecanismo de evaluacion. Explicacion del sentido de la asignaturay
su relaciéon con asignaturas correlativas previas y posteriores. Introduccién al proceso analitico.
Introduccidn a las técnicas separativas. Clasificacion de técnicas separativas en funcién del equilibrio
fisicoquimico involucrado.

MODULO 1.-

Introduccidn a las separaciones solido-liquido. Separaciones sélido-liquido: Técnica de precipitacidny
Técnica de extraccién en fase sdlida. Mecanismos. Formatos. Aplicaciones como métodos de
preparacion de muestras.

MODULO 2.-

Introduccién a las separaciones liquido-liquido. Fundamentos tedricos de la técnica de extraccion
liguido-liquido: constante de particidn, coeficiente de distribucidn. Pardametros de evaluacién de la
eficiencia de extraccion: fraccién remanente en fase acuosa, factor de recuperacidn, factor de
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separacion entre analitos. Variables que gobiernan la extraccion: efecto salino desplazante, pH,
temperatura, solventes de extraccidon, agentes enmascarantes, agentes modificadores de matriz.
Clasificacidn de sistemas inorganicos de extraccidn. Ejemplos de metales, compuestos organicos, pares
idnicos. Aplicaciones. Microextraccidn liquido-liquido: Formatos; Aplicaciones

MODULO 3.-

Elementos generales de Cromatografia. Definicion. Clasificacion (1.U.P.A.C.). Elementos generales de
la cromatografia: fase estacionaria, fase mévil, cromatograma, tiempo de retencién. Parametros de
evaluacidn cromatografica: Velocidad lineal media de la fase movil, lineal media del analito, factor de
capacidad, factor de selectividad, ensanchamiento de bandas intracolumnar y extracolumnar, eficiencia
de la columna cromatografica: altura de platos tedricos y numero de platos tedricos, resolucion,
relacién entre los parametros de evaluacién cromatograficas.

Cromatografia en capa fina. Siembra. Procedimientos de desarrollo: ascendente, descendente y
horizontal. Revelado y sistemas de deteccién. Generalidades. Principios tedéricos: concepto de Rf y de
Rx.

MODULO 4.-

Cromatografia en columna de fase liquida: Introduccién a la cromatografia liquida de alto rendimiento
(HPLC). Instrumentacién analitica: Sistemas de impulsién de solventes. Elucién isocratica y con
gradiente de solventes. Inyector de muestra. Columnas para HPLC. Detectores: absorbancia UV-Vis;
fluorescencia; indice de refraccidn; dispersidn Optica; electroquimicos; espectrometria de masas.
Metodos de deteccién: directo e inverso. Rellenos para la cromatografia de reparto: fases liquidas
adsorbidas y unidas quimicamente. Clasificacion de las cromatografias en fase liquidas. Cromatografia
de fase directa e inversa. Breve introduccion al analisis cualitativo y cuantitativo.

MODULO 5.-

Cromatografia ionica, cromatografia de exclusion por tamaiio y cromatografia de afinidad. Equilibrio
de intercambio idnico. Rellenos de intercambio idnico. Fase movil para cromatografia de intercambio
idnico. Variables que gobiernan la eficiencia cromatografica de intercambio idnico. Aplicaciones.
Teoria de la cromatografia de exclusién por tamano. Rellenos de columnas de exclusién. Aplicacién.
Fundamentos de cromatografia de afinidad. Aplicaciones

MODULO 6.-

Electroforesis capilar y electrocromatografia. Fundamentos tedricos de la técnica de electroforesis
capilar: principios fisico-quimicos que gobiernas las separaciones electroforéticas; electroosmosis,
movilidad electroosmdtica, movilidad aparente, platos tedricos, ensanchamiento de banda.
Equipamiento. Clasificacion de técnicas electroforéticas. Fundamentos tedricos de |Ia
electrocromatografia. Aplicaciones.

MODULO 7.-

Cromatografia de fase gaseosa. Fundamentos tedricos de la técnica de cromatografia de gases.
Elementos generales de la cromatografia: fase estacionaria, fase mévil, cromatograma, volumen de
retencion, volumen de retencién especifico, relacidn entre el coeficiente de distribucion y el volumen
especifico. Instrumentos para la cromatografia de gases. Inyeccidn de la muestra. Horno. Gradientes
térmicos o isotérmicos de elucidén. Gas portador. Columnas cromatograficas: rellenas y capilares.
Requisitos Fases estacionarias de uso frecuente. Detectores. Caracteristicas del detector ideal. Detector
de ionizacién por llama, conductividad térmica; captura de electrones; emisiéon atdomica.

MODULO 8.-

Espectrometria de masas molecular: Generalidades. Fundamentos tedricos. Instrumentacion analitica:
fuentes de ionizacién clasificacién por tipos de espectros generados y medios de ionizacién.
Espectrdmetros de masas: cuadrupolar, tiempo de vuelo, sector magnético y trampa de iones.
Resolucién. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas

MODULO 9:
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Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Repaso de los fundamentos de la resonancia magnética
nuclear: Descripcidn cuantica de la resonancia magnética. Resonancia magnética nuclear de
transformada de Fourier. Tipos de espectros de resonancia magnética nuclear: espectros de lineas
anchas. Espectros de alta resolucion. Efecto del entorno en los espectros de RMN: tipos de efectos del
entorno. Teoria del desplazamiento quimico. Desdoblamiento spin-spin. Espectrometros de RMN:
Componentes de los espectrometros de transformada de Fourier. Imanes. Sonda de la muestra.
Detector y sistema de procesamiento de datos. Manipulacién de la muestra. Aplicacion de RMN H:
identificacion de compuestos. Andlisis cuantitativo. RMN C3: desacoplamiento del protén. Aplicacién
de RMN C*3 para identificacidn de estructuras. Aplicaciones de RMN a otros nucleos: P3!' y F1°. Impulsos
multiples y RMN multidimesional: RMN de pulsos multiples. RMN bidimensional. RMN
multidimensional.

4-BIBLIOGRAFIA

TEMA 1

M. Valcarcel Cases y A.Gémez Hens, " Principles of Analytical Chemistry", Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2000

Janusz Pawliszyn, Heather L. Lord "Handbook of Sample Preparation”, 2011, John Wiley & Sons,
Inc., Hoboken, New Jersey

D.C. Harris, "Analisis Quimico Cuantitativo", Ed Iberoamericana.

Ringbom, "Formacion de Complejos en Quimica Analitica", Ed Alhambra, 1979
TEMA 2

Janusz Pawliszyn, Heather L. Lord "Handbook of Sample Preparation”, 2011, John Wiley & Sons,
Inc., Hoboken, New Jersey

I.M. Kolthoff, E.B. Sandell, E.J. Meehan y S.Bruckenstein, "Andlisis Quimico Cuantitativo", 4%
ed., Ed. Nigar SRL, 1972.

D.C. Harris, "Analisis Quimico Cuantitativo", Ed Iberoamericana, 1991

Ringbom, "Formacién de Complejos en Quimica Analitica", Ed Alhambra, 1979
TEMA 3-8

D.C. Harris, "Analisis Quimico Cuantitativo", Ed Iberoamericana, 1991

D. Skoog, J. Holler y S. Crouch, Principios de andlisis Instrumental, 6ta. Ed., S.A. Ediciones
Paraninfo, 2009
TEMA 8

D. Skoog, J. Holler y S. Crouch, Principios de andlisis Instrumental, 6ta. Ed., S.A. Ediciones
Paraninfo, 2009

Edmond de Hoffmann y Vincent Stroobant “Mass and Spectrometry. Principles and
Applications” 2% Ed., 2002 Ed John Wiley & Sons, LTD.
TEMA 9

D. Skoog, J. Holler y S. Crouch, Principios de andlisis Instrumental, 6ta. Ed., S.A. Ediciones
Paraninfo, 2009

R. T. Morrison y Boyd, Quimica Organica, 5ta. Ed, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987
Bibliografia Complementaria

Heather Lord, Janusz Pawliszyn, “"Evolution of solid-phase microextraction technology™, Journal
of Chromatography A, 885 (2000) 153-193



https://www.casassaylorenzo.com/resultados.aspx?c=MORRISON+BOYD&por=AutorEstricto&aut=790264&orden=fecha
https://www.casassaylorenzo.com/Papel/9789684443402/QUIMICA+ORGANICA+(5+EDICION)
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Ali Sarafraz-Yazdi, Amirhassan Amiri, “Liquid-phase microextraction”, Trends in Analytical
Chemistry, 29, 1 (2010) 1-14.
A. Zwir-Ferenc, M. Biziuk, “Solid Phase Extraction Technique — Trends, Opportunities and Applications”,

Polish J. of Environ. Stud. 15, 5 (2006), 677-690

Solid-phase extraction combined with dispersive liquid-liquid microextraction for the determination for
polybrominated diphenyl ethers in different environmental matrices” Journal of Chromatography A,
1216 (2009) 2220-2226

Application of experimental design and response surface technique for selecting the optimum RP-HPLC
conditions for the determination of moxifloxacin HCl and keterolac tromethamine in eye drops” Journal
of Saudi Chemical Society, 21(1) (2017) S373-5382

Analysis of the composition of immunoconjugates using size exclusion chromatography coupled to
mass spectrometry, Rapid communications in mass spectrometry 19 (2005) 1806-1814.

Comparisson of monolithic capillary electrochromatography and micellar electrokinetic
chromatography for the separation of polycyclic aromatic hydrocarbons” publicado en la revista
Talanta, 122 (2014) 180-186.

Determination of selenomethionine in wheat samples: comparison of gas chromatography-microwave-
induced plasma atomic emission spectrometry, gas chromatography-flame photometric detection and
gas chromatography-mass spectrometry” publicado en la revista Journal Analytical atomic
spectrometry, 12(9) (1997) 1041-1046.

Mass spectrometry, review of the basics: electrospray, MALDI, and commonly used mass analyzers”
publicado en la revista Applied spectroscopy reviews, 44(3) (2009) 210-230.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA

* Los temas seran desarrollados secuencialmente segin el programa brindando clases tedricas,
practicas (aula y laboratorio), y virtuales; las cuales tendrdn el apoyo adicional de clases de consulta.

- Se incluird seminarios valorando el aporte de docentes invitados que ejemplifiquen la aplicacion de
las herramientas analiticas estudiadas en otros campos (ambiente, bromatoldgico, toxicoldgico,
industrial, arqueometria, etc.).

- Al estudiante se lo motivard a participar y tomar apuntes pudiendo plantear dudas y cuestiones
complementarias.

* Se emplearan diversos medios audiovisuales, en las cuales la profesora responsable de la asignatura
explica los fundamentos tedricos y aspectos practicos involucrando a los estudiantes para que
participen en el desarrollo del tema.

* Se proporcionara la bibliografia necesaria a través del espacio virtual, mails, libros y articulos
cientificos y se le pedira trabajarla para obtener resimenes, cuadros comparativos, esquemas,
diagramas, etc. que agilicen la asimilacion de la informacion.

* Las actividades tedrico-practicas de aula involucraran la discusion de articulos cientificos o parte de
ellos en el aula. Ademas, se realizaran coloquios haciendo hincapié en temas reales de interés regional
de dareas cientificas, como industriales y de fiscalizacion.
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- Si bien se desarrollaran ejercicios en las clases tedrico-practicas, los mismos seran a modo de ejemplo
para que luego los estudiantes desarrollen el resto los ejercicios planteados. Las guias de problemas
deberan ser presentadas antes de rendir el parcial del médulo correspondiente.

- Se realizaran practicos de laboratorio y visitas a centros de investigacién relacionados para ejercitar
los temas abordados en la asignatura.

- Se hard hincapié en el trabajo de laboratorio bajo normas de higiene y seguridad laboral.

* Para cada una de las actividades mencionadas se le brindard una guia organizativa para que el
estudiante puede organizar debidamente los trabajos y cumplir en tiempo y forma con los
requerimientos de la asignatura.

Los trabajos practicos de laboratorios seran:

o TP.1: Separaciones liquido-liquido discontinuas: A) Procesamiento de residuos de laboratorio
mediante precipitaciéon. B) Recristalizacion de NaCl para su purificacion.

° TP.2: Separaciones sélido-liquido discontinuas: Microextraccién liquido-liquido dispersiva:
Determinacion de vitamina C mediante espectrofotémetro UV-visible

° TP.3: Cromatografia liquida de fase reversa: Separacidn analitica de vitamina C y vitamina B12
mediante Cromatografia Liquida de alta Resolucién en fase reversa

° TP. 4: Electroforesis capilar de zona.

° TP.5: Instrumentacién analitica: Reconocimiento de instrumental analitico, sus paretes y

requerimientos técnicos.

6- EVALUACION DURANTE EL CURSADO Y CONDICIONES DE REGULARIDAD

EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Las distingas actividades planteadas en la asignatura se evaluaran mediante rubricas especificamente
disefiadas para cada fin (tedrico, problemas practicos, laboratorio y coloquios). Las rubricas para
evaluar el aprendizaje tedrico y resolucion de problemas se aplicaran en los parciales y la rubrica de
laboratorio y coloquios se aplicardn para cada instancia de trabajo especifico. Ademas, se implantara
una rubrica para evaluar al estudiante en competencias genéricas.

La nota resultante de las rubricas sera ponderada del siguiente modo:
Nota final = 40 % (teoria y practica) + 40 % (laboratorio) + 15 % (coloquio) + 5 % (competencias
genéricas)

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

o El estudiante debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedrica referente a la
practica o experiencia, al ser interrogado en forma oral y/o escrita, antes, durante o a la finalizacion del
Trabajo Practico.

o El estudiante debera tener una habilidad manual acorde con el tipo de experiencia que realice.
Antes de cada laboratorio, se le tomara al estudiante una evaluacidn sobre el trabajo a realizar, como
asi también, conceptos tedricos que se requieran para el mismo. La aprobacién de dicha instancia
habilitard al estudiante a realizar el laboratorio correspondiente.

o El estudiante debera trabajar bajo normas de higiene y seguridad laboral. El estudiante debera
asistir a las clases de laboratorio con los elementos de seguridad personal (delantal, zapatos cerrados,
pantalones, cabello recogido, guantes descartables (2-3 pares), anteojos o gafas de seguridad), limpieza
(rejilla de tela), sin bisuteria o joyeria. Los estudiantes no podran concurrir con lentes de contacto.
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° Registrara en un \"cuaderno de laboratorio\" en forma ordenada los resultados obtenidos y las
operaciones numéricas que cada célculo le demande.
o El estudiante debera obtener en sus determinaciones resultados aceptablemente coincidentes

con los reales. El error aceptado dependera del tipo y técnica de analisis utilizada y sera fijado por el
Curso en cada caso.

o Al término de la finalizacion de cada practica deberd entregar el material en perfectas
condiciones de orden y limpieza.
o El estudiante debera entregar un informe técnico de la experiencia de laboratorio realizadas

donde se plantee un marco tedrico, metodologia de trabajo, resultados, discusién y conclusiones,
apoyada por la bibliografia correspondiente. Cada informe tendrd una instancia de evaluacion. Podra
hacer consultas puntuales para su realizacion.

GUIAS DE ESTUDIO Y TRABAJOS PRACTICOS DE AULA:

El Curso proporcionard a los estudiantes con la debida anticipacién, los enunciados de los problemas y
guias de estudio que deberian resolver para comprender, fijar y aplicar el tema de estudio. Las guias de
estudio y problemas no serdn necesario entregarlas resueltas pudiendo consultar dudas puntuales
sobre su resolucion preferentemente antes del parcial. Ejemplos de resolucién de problemas seran
vistos en clase.

EXAMENES PARCIALES

Alo largo del dictado de la asignatura se tomardn cuatro examenes parciales los cuales estaran divididos
en bloques tematicos. Los mismos incluirdn preguntas tedricas, practicas y de laboratorio. La modalidad
de estos exdmenes serd escrita y la evaluacion de los mismos serd aplicando rubricas.

COLOQUIO DE TEMAS ESPECIFICOS

En cada tema abordado se le solicitara al estudiante preparar uno de los subtemas vistos o previstos en
funcién de la bibliografia brindada y podrad investigar en otros textos y paginas cientificas para
completar lainformacién a preparar. El estudiante deberd presentar el tema investigado en un coloquio
corto en la clase siguiente. La modalidad de estos coloquios sera oral y la evaluacién de los mismos sera
aplicando rubricas.

SEMINARIO INTEGRADOR FINAL

El seminario podrd seraindividual. Se brindara la posibilidad de elegir un trabajo cientifico que contenga
varios temas vistos en la asignatura. En la primera clase del seminario se les brindara las pautas para
elegir el trabajo a exponer y el mismo serd trabajado en la siguiente clase para finalmente explicarlo
oralmente en funcién de los conocimientos adquiridos en la asignatura apoyandose en una
presentacion audio-visual. La exposicidon tendrd pautas de tiempo, a las cuales deberd ajustarse.
Adicionalmente, realizaran preguntas sobre el trabajo presentado y sobre el resto de los contenidos de
la asignatura.

EXAMEN FINAL

El examen final de un estudiante que regularizé el cursado serd escrito y constara de preguntas y
problemas tedricos, practicos y de laboratorio. La evaluacion se realizard mediante rubricas. El sistema
de aprobacidn, sera segun escala reglamentaria.

CONDICIONES DE REGULARIDAD DEL CURSADO

Los estudiantes deberan satisfacer los siguientes requisitos:

o Asistencia al 100% de los laboratorios y aprobacidn del informe de laboratorio con 6. En las
clases de laboratorio se permitird solo 5 minutos de demora. Pasado dicho tiempo no se permitird el
ingreso al laboratorio y se le computard una inasistencia. Los examenes de laboratorio no tendran una
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instancia para recuperarse, no aprobando el mismo no podrd realizar el laboratorio y correspondera
falta perdiendo la regularidad del cursado.

o Aprobacidn del 100% de los coloquios especificos y seminario integrador final con 6.

o Aprobacidn de los 4 exdmenes parciales con 6. En caso de desaprobar un examen parcial podra
rendir un recuperatorio para preservar la regularidad. El parcial no aprobado tendrd una sola
posibilidad de recuperacién.

o En caso de ausencia a los exdmenes parciales, se deberd presentar un justificativo valido. El
examen perdido sera rendido a la brevedad no teniendo instancia de recuperacion.

En caso de irregularidades en exdmenes o plagio en los informes de laboratorio, el mismo serd anulado
perdiendo la posibilidad de promocionar la asignatura.

7- SISTEMA DE APROBACION FINAL Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Aquellos estudiantes que acrediten la regularidad, estardn en condiciones de rendir el examen final
oral, en las fechas fijadas por el calendario académico.

Los estudiantes que lo deseen, se podran acoger al sistema de promocidon para lo cual deberan
satisfacer los siguientes requisitos:

° Asistencia y aprobacién del 100 % de los laboratorios.

° Aprobacidn del 80% de los coloquios especificos con promedio de 7

o Aprobacidn del 100% del seminario integrador final con 8.

° Aprobacién de los 4 exdamenes parciales con un promedio general de 8, incluyendo el/los

recuperatorio/s.

El examen como libre tiene varias etapas: problemas numéricos, teoria, laboratorio y discusidn de un
trabajo cientifico, lo cual deberas rendir en ese orden pasando a la préxima instancia aprobando el
examen correspondiente a cada etapa. Solo la etapa de problemas sera escrita, el resto, oral.

La escala de reglamentacidn institucional a emplear calificaciones segliin reglamentacidn vigente:

Resultado Escala Escala
Numérica Porcentual %
Nota
No Aprobado 0 0%
1a12%
13a24 %
25a35%
36047 %
48059 %
60a 64 %
65a74%
75084 %
85a94 %
95 a 100%

Aprobado

O IN|/O L KN|WIN|~

=
(=]

PROMOCIONABLE Sf NO
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8- CROMOGRAMA DE ACTIVIDADES

Clases practicas: resolucion de
problemas y discusidén de articulos

Evaluaciones

Clases tedricas cientificos .
Semana Fechas . ) (Parciales: martes)
(jueves) (jueves) (Coloquios: jueves)
Laboratorios '
(martes)
1 9/03/2020 al 13/03/2020 | T.0: Presentaciény
contextualizacién del
espacio curricular.
T.1: Mdédulo 1 PA.1: Médulo 1
2 16/3/2020 al 20/03/2020 | T.2: MdAdulo 2 TP.1: MdAdulo 1 S.1: Coloquio médulo 1
PA.2: Médulo 2 Entrega de informe PA.1
TP.1: Evaluacién pre-laboratorio
3 23/03/2020 al 27/03/2020 | T.3: Médulo 3 PA.3: Médulo 3 S.2: Coloquio médulo 2
Entrega de informe PA.2
Entrega de informe TP.1.
4 30/03/2020 al 03/04/2020 TP.2: Médulo 2 TP.2: Evaluacion pre-laboratorio
Entrega de informe PA.3
5 06/04/2020al 10/04/2020 Parcial I: Médulo 1y 2
Entrega de informe TP.2.
6 13/04/2020al 17/04/2020 | T.4: Médulo 4 PA.4: Médulo 4 S.3: Coloquio médulo 3
Seminario de docente-
investigador invitado:
Arquemetria
7 20/04/2020al 24/04/2020 | T.5: Mddulo 5 PA.5: MdAdulo 5 S.4: Coloquio médulo 4

Seminario de docente-

Entrega de informe PA.4
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investigador invitado:
Colorantes naturales en
zanahorias
8 27/04/2020 al 01/04/2020 | T.6: Mddulo 6 TP.3: Mddulo 3-5 S.5: Coloquio médulo 5
PA.6: Médulo 6 Entrega de informe PA.5
TP.3: Evaluacién pre-laboratorio
9 04/05/2020 al 08/05/2020 | T.7: Mddulo 7 PA.7: Mddulo 7 S.6: Coloquio médulo 6
Entrega de informe PA.6
Parcial Il: Médulo 3-5
Entrega de informe TP.3.
10 11/05/2020 al 15/05/2020 | T.8: Mddulo 8 TP.4: Mddulo 6y 7 S.7: Coloquio médulo 7
PA.8: Médulo 8 Entrega de informe PA.7
TP.4: Evaluacién pre-laboratorio
11 18/05/2020 al 22/05/2020 | T.9: Médulo 9 PA.9: Mddulo 9 Parcial lll: Médulo 6y 7
Entrega de informe TP.4.
Entrega de informe PA.8
12 25/05/2020 al 29/05/2020 TP.5: Mddulo 6 TP.5: Evaluacion pre-laboratorio
Entrega de informe PA.9
13 01/06/2020 al 05/06/2020 Parcial IV: Mdédulo 8y 9
Entrega de informe TP.5.
14 08/06/2020 al 12/06/2020 | T10: Seminario final: Seminario final
explicacion e inicio Recuperatorio de parciales
15 15/06/2020 al 19/06/2020
16 22/06/2020 al 26/06/2020
Entrega de regularidades

Referencias:

T.#: Clase tedrica #

PA#: Practica de aula #

TP#: Trabajo practico de laboratorio #
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