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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: Quimica Fisica (Q204)

Caracter: Obligatorio Periodo |2° Semestre
Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica

Carrerals: PGU en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica
Profesor Mario DEL POPOLO

Responsable:

Equipo Docente: Alexander RESENTERA BEIZA

Carga Horaria: 144 Hs

Requisitos de Cursado: |Tener aprobada Quimica General Il (Q205) y Calculo | (M101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Profundizar conceptual y matematicamente los aspectos quimicos vinculados al estado de
agregacion de la materia, mezclas binarias.

Entender los conceptos de cinética y equilibrio quimico y electroquimico.

2-DESCRIPTORES

Gases ideales, leyes, ecuacion de Estado. Estados correspondientes. Leyes de la
termodinamica. Funciones de estado. Fuerzas intermoleculares y teoria de liquido y sdlido.
Macromoléculas. Equilibrio fisico: Leyes de Henry y Raoult. Magnitudes molares parciales.
Propiedades coligativas. Potencial quimico. Actividad. Fisicoquimica de superficies. Coloides.
Equilibrio quimico. Termodinamica de sistemas reales. Elementos de cinética quimica.
Introduccion a la termodinamica estadistica.

[ ]
3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

UNIDAD 1: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Sistemas termodinamicos y variables macroscopicas. Gases ideales. Ecuaciones de estado.
Calor y trabajo. Primera ley de la Termodinamica. Capacidad calorifica. Entalpia. Experiencia
de Joule Thompson. Expansion de gases. Transformaciones isotérmicas, isobaricas y
adiabaticas. La naturaleza molecular de la energia interna.

UNIDAD 2: SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Procesos espontaneos. Entropia. Definiciones estadistica y termodinamica de entropia. La
maquina térmica de Carnot. Segunda ley de la Termodinamica. Cambios de entropia.
Entropia, reversibilidad e irreversibilidad. Entropias absolutas. Tercera ley de la
Termodinamica.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO MATERIAL

Entropia y equilibrio. Las energias de Gibbs y de Helmholtz. Ecuaciones fundamentales de la
termodinamica y relaciones de Maxwell. Potenciales quimicos. Equilibrio de fases y equilibrio
quimico.
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UNIDAD 4: TERMOQUIMICA

Estados normales. Entalpia molar estandar. Calor de reacciéon. Calores de formacion.
Calores de combustiéon. Efecto de la temperatura en los calores de reaccion. Calores
involucrados en los cambios de fase. Entropia de las reacciones quimicas. Energia de Gibbs
normal de reaccion. Tablas termodinamicas.

UNIDAD 5: EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio quimico en sistemas gaseosos. Factores que afectan el equilibrio. Potencial
quimico en gases ideales puros, en mezclas de gases y mezclas liquidas. Reacciones en
solucion. Equilibrio heterogéneo. Energia libre y entropia de mezclas. Grado de avance de
una reaccion. Constantes de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Energia libre estandar.
Variacién de la constante de equilibrio con la temperatura: ecuacién de Van't Hoff. Equilibrio
quimico entre gases y fases condensadas.

UNIDAD 6: TRANSFORMACIONES FiSICAS DE LAS SUSTANCIAS PURAS
Dependencia de la energia de Gibbs con respectos a la temperatura y a la presion. Energia
de Gibbs y equilibrio de fases. Fases, componentes y grados de libertad. La regla de las
fases. Diagramas de fases. Las ecuaciones de Clapeyron y de Clausius - Clapeyron.
Estabilidad de las fases. Diagramas de fases tipicos. Transiciones de fases.

UNIDAD 7: SOLUCIONES NO ELECTROLITICAS

Unidades de concentraciéon. Cantidades molares parciales. Termodinamica de las mezclas.
Mezclas binarias de liquidos volatiles. El potencial quimico en soluciones ideales. Equilibrio
de fases en sistemas de dos componentes. Ley de Raoult.. Solucién diluida ideal. Ley de
Henry. Propiedades coligativas. Soluciones binarias y regla de la palanca. Equilibrio liquido-
vapor en sistemas con dos componentes. Destilacion fraccionada. Solubilidad. Soluciones
reales: actividades y coeficientes de actividad. Coeficientes de actividad en distintas escalas.

UNIDAD 8: SOLUCIONES ELECTROLITICAS

Conduccion eléctrica en las soluciones. Grado de disociacion. Movilidad idnica. Interpretacién
molecular de proceso de disolucion. Termodinamica de los iones en solucién. Actividad
ionica. Teoria de Debye-Hickel de los electrolitos. Propiedades coligativas de soluciones
electroliticas.

UNIDAD 9: ELECTROQUIMICA

Sistemas electroquimicos. Fuerza electromotriz (FEM). Termodinamica de los procesos
electroquimicos. Pilas galvanicas. Tipos de electrodos reversibles. Potenciales normales de
electrodo. Termodinamica de las celdas electroquimicas. Ecuacion de Nernst. Dependencia
de las FEM con la temperatura.. Tipos de celdas electroquimicas.. Aplicaciones de las
mediciones de las FEM.

UNIDAD 10: QUIMICA DE SUPERFICIES La interfase. Interfases curvas. Termodinamica
de superficies. Adsorcion de gases sobre solidos. Isotermas de adsorcion. Coloides.

4-TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
I. Seguridad en el laboratorio, redaccion de informes e introduccién al uso del software
octave.
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II. Determinacion de volumen molar de un gas.

I1l. Determinacion del cambio de entalpia de una reaccion de neutralizacion acido-
base.

IV. Laboratorio de Informatica I: Primera y segunda Ley de la termodinamica.

V. Determinacion de la constante de equilibrio para el azul de bromotimol.

VI. Laboratorio de Informatica Il: Grado de avance de una reaccion.

VII. Determinacion del punto eutéctico de una mezcla binaria ideal.

VIll.Efecto de la fuerza idnica sobre la solubilidad de una sal.

IX. Electroquimica: celda galvanica - celda electrolitica.

5-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)
X. Levine, “Fisicoquimica”, Ed. Mc Graw Hill Volumen | 5ta. Ed. (2004).
XI. 1. Levine, “Fisicoquimica”, Ed. Mc Graw Hill Volumen Il 5ta. Ed. (2004).
XII.P. Atkins y J. de Paula, “Quimica Fisica” Ed. Panamericana 8va. Edicién (2008).

XIII. D. Ball, “Fisicoquimica” Ed. Thompson (2006).
XIV. G. Castellan, “Fisicoquimica”, Ed. Addison, Wesley Longman 2da. Edicion
(1998).
XV.R. Chang, “Fisicoquimica”, Ed. Mc Graw Hill 3ra. Ed. (2008).
XVI. T. Engel y P. Reid, “Quimica Fisica”, Ed. Pearson Addison Wesley (2006).
XVII. K. Laidler y J. Meiser, “Fisicoquimica”. Ed. CECSA, México 6ta. Edicion
(2005).

6-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases teéricas
como para las practicas.

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen por ej., metodologias de
evaluacioén, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

METODOLOGIA. El desarrollo de los temas se efectuara utilizando los siguientes recursos:

o Exposicion de contenidos conceptuales en clases tedricas
e Resolucién de problemas en clases practicas de ejercitacion en aula
e Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio

EVALUACION. Para realizar la evaluacién del aprendizaje de los contenidos y de los
procedimientos se realizaran:
e Cuestionarios de clases de laboratorios: Seran evaluados durante el practico
correspondiente, de manera escrita. Se contara con dos instancias de recuperacion.
e Dos examenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados
previamente durante las clases de teoria y de practica.
e Un examen final que cubrira el 100% del contenido de la curricula. Para aquellos que
rindan la materia en condicién de alumno no regular el examen final sera teérico/practico
e incluira una instancia de trabajo de laboratorio.
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7- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicion de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, efc.)

Para acreditar regularidad en la asignatura el alumno debera cumplir con lo siguiente:
e Asistencia obligatoria al 80 % de los trabajos practicos de ejercitacion en aula.
e Aprobacién del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio.

8- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares y libres.)

La promocién de la asignatura requerira la aprobacion de los examenes parciales con una
calificacion mayor o igual al 70% y el cumplimiento de las condiciones de regularidad. En otras
palabras, todo alumno promocional debera cumplir con las condiciones de regularidad al final del
semestre. La calificacion final sera el promedio de la nota de los dos examenes parciales.
Aquellos alumnos que acrediten regularidad en la asignatura, cumpliendo con los requisitos
previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un examen final para lograr la
aprobacion de la misma. El examen final escrito sera integrador y estara basado en el programa
de la materia, la guia de estudios y la bibliografia. = Los alumnos que no cumplan con las
condiciones establecidas en el punto 7, seran considerados alumnos no regulares. El examen
como alumno libre incluira dos instancias: un examen de laboratorio que debera ser aprobado
para acceder a la instancia del examen escrito integrador. La calificacion final sera la del examen

escrito.
PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) [ X(SD) | | |
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DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO|CURRICULAR
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