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Espacio Curricular: Quimica Inorgénica Avanzada (Q207)
Caracter: Obligatoria Periodo: | 1° Semestre
Carrera: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica

Profesor Responsable:| Jorge A. Gonzélez

Equipo Docente: Gustavo D. Rosales

Carga Horaria: 96 Hs (60 horas teédricas y 36 horas préacticas)

Requisitos de Cursado: Tener regularizada: Quimica Inorganica (Q201)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

importantes.

Analizar sistematicamente los elementos de la tabla periédica y sus principales aplicaciones
industriales. Aplicar los conocimientos adquiridos a la sintesis de compuestos inorganicos mas

2-DESCRIPTORES

gquimica inorganica industrial.

Estudio sistematizado de los elementos de la Tabla Periédica. Aplicaciones. Reacciones de
caracterizacion de los diferentes elementos de la Tabla Periddica. Principales procesos de la
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3-CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA FiSICA DE PARTICULAS. EL MODELO ESTANDART

El Modelo Estandar de fisica de particulas, Fermiones, Leptones y Quarks, Hadrones,
Bariones, Mesones. Los seis leptones, Los seis quarks, caracteristicas. Las fuerzas
fundamentales, Las particulas mediadoras. Bosones, Los cuatro campos, El campo de Higgs.
Las particulas virtuales, La radiacién Hawking. La antimateria, conceptos fundamentales.

UNIDAD 2: El ORIGEN DE LOS ELMENTOS Y LOS DIVERSOS MECANISMOS DE
NUCLEOSINTESIS

Teoria del Big-Bang, Nucleosintes Primigenia, secuencias. Nucleosintesis estelar, secuencia
de pasos, cadenas PPI, Il y lll. La fusién del Hidrégeno, Proceso triple alfa. Las estrella
masivas, Nucleosintesis en las supernovas, Fototransmutacién, Proceso R. Nucleosintesis
interestelar, Proceso de astillamiento.

UNIDAD 3: RADIOQUIMICA

Tipos de emisidn (repaso): Sus caracteristicas. Interaccibn con la materia: Poder de
ionizacion y de penetracion. Ley de corrimiento. Radioguimica. Ecuacion fundamental de la
radioquimica. Constante de desintegracion especifica. Tiempo de vida media. Radiactividad
natural: Series radiactivas naturales. Reacciones nucleares artificiales: Concepto. Tipos.
Reacciones Endo y Exoérgicas. Fision nuclear. Fusién nuclear. Aplicacion de los
Radionuclidos: Centrales nucleares. Geocronometria. Aplicaciones bioldgicas y biomédicas.

UNIDAD 4: ESTADO SOLIDO

Solidos cristalinos: (repaso) Clasificacion de los sistemas cristalinos. Empaquetamiento
compacto. Celda Unitaria. Direcciones y planos. indices de Miller. Factor de
empaguetamiento. Célculo de densidad en sistemas cristalinos. Sitios intersticiales.
Coordinacién. Relacion de radios: Concepto y célculos. Difractometria de rayos X y estructura
cristalina: Ecuacion de Bragg. Métodos experimentales de determinacién de estructura.
Principales redes cristalinas. Propiedades. Principales diferencias entre un sistema cristalino
y uno amorfo.

UNIDAD 5: EL ENLACE COVALENTE, IONICO Y METALICO

La estructura electronica del atomo: un repaso. Ecuacion de Bohr. Mecanica ondulatoria.
Ecuacion de Schrodinger. Numeros Cuéanticos. Formas y llenado de los orbitales.
Configuraciones electrénicas. Introduccién a la teoria del orbital molecular. Traslapamiento
de orbitales. Molécula de hidrégeno, fluor, litio y oxigeno Enlace o, 1, y . El enlace iénico:
Caracteristicas de los compuestos i6nicos. Modelo i6nico y tamafio de los atomos.
Polarizacién y covalencia. Hidratacion de iones. Energia reticular. Constante de Madelung y
Energia de estabilizacion por campo cristalino en la estructura. Redes I6nicas Tipicas.
Solubilidad de los compuestos ionicos. El enlace metdlico: Modelos. Teoria de bandas.
Conductividad. Estructuras de los metales. Celdas unitarias. Soluciones soélidas. Aleaciones
y amalgamas.
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UNIDAD 6: COMPUESTOS DE COORDINACION. TEORIAS DE FORMACION

Teoria del enlace valencia: concepto. Teoria del campo cristalino: postulados. Su aplicacion
en campos octaédricos, tetraédricos, distorsion tetragonal y cuadrado plano. Propiedades
magnéticas. Para y diamagnetismo. Formas de alto y bajo spin. Efecto de Jahn-Teller:
Concepto, ejemplos. Colores: Espectros electronicos. Serie espectroquimica. Teoria del
Orbital Molecular: Concepto. Diagramas. Ejemplos. Transferencia de carga. Mediciones
experimentales. Quelatos: Tipos. Diferentes tipos de formulacion. Compuestos
organometalicos: -acidos, metalocenos. Clusters, aductos, clatratos. Estructura de los
Compuestos de Coordinacion: Interpretacion. Conceptos de quimica bioinorganica y
organometalica.

UNIDAD 7: REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION. USO DE DIAGRAMAS

Numero de oxidacion (repaso). Diferencia entre nimero de oxidacién y carga formal.
Ecuaciones redox. Ecuacién de Nerst (repaso). Calculo del potencial de hemiraccion.
Aspectos cuantitativos de las semirreacciones. Potenciales de electrodo. Diagramas de Frost.
Diagramas de Pourbaix. Diagramas de Ellingran. Otros diagramas.

UNIDAD 8: PROCESOS INDUSTRIALES EN QUIMICA INORGANICA “A”

Hidrogeno, obtencién industrial. Ocurrencia de los elementos del Grupo 1, metalurgia.
Proceso de obtencién de Soda céustica, diferentes celdas electroliticas. Proceso Solvay.
Ocurrencia de los elementos del grupo 2. Metalurgia. Carbonatos, 6xido e hidréxido de calcio,
aplicacion industrial de compuestos de calcio, cal, cemento, yeso. Dureza de aguas,
concepto. Ocurrencia de los elementos del grupo 13, aplicaciones industriales del boro.
Aluminio: metalurgia, refino, metalurgia del aluminio en Argentina, aplicaciones industriales
de los diferentes compuestos de aluminio. Galio e indio: usos industriales.

UNIDAD 9: PROCESOS INDUSTRIALES EN QUIMICA INORGANICA “B”

Carbono: Ocurrencia, carbones naturales, relacion C/H, caracteristicas quimicas,
variedades alotrdpicas, coke, hidrocarburos. Silicio: Ocurrencia, silicatos, industria del vidrio
y ceramicos. Estafio y plomo: Ocurrencia, metalurgia, principales usos industriales.
Nitrégeno: Ocurrencia. Sintesis de amoniaco, acido nitrico, sales de amonio. Fésforo:
Ocurrencia. Sintesis de &cido fosforico. Oxigeno, obtencion industrial, usos, obtencion
industrial de agua oxigenada. Azufre: Ocurrencia. Sintesis del acido sulfhidrico y sulfdrico,
proceso de la camara de plomo, proceso de contacto. Flaor: Ocurrencia, obtencién de fltor,
sintesis de acido fluorhidrico, Cloro: Ocurrencia, obtencién de cloro, acido clorhidrico e
hipocloritos, Bromo y Yodo: Ocurrencia, principales compuestos. Obtencién industrial de los
gases nobles.

UNIDAD 10: PROCESOS INDUSTRIALES EN QUIMICA INORGANICA “C”

Titanio, Zirconio, Hafnio, Vanadio, Niobio, Tantalio, Cromo, Molibdeno, Tungsteno,
Manganeso, Tecnecio y Renio: Ocurrencia, aplicaciones industriales, metalurgia. Aleaciones.
Hierro, cobalto y niquel, ocurrencia, metalurgia, aleaciones, principales compuestos de
aplicacion industrial, industria del acero. Cobre, plata, oro y metales nobles: Ocurrencia y
metalurgia. Zinc, Cadmio y Mercurio: Ocurrencia, metalurgia, aleaciones, principales
compuestos, Uranio, principales propiedades y usos.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Los conocimientos se organizan de la siguiente manera:

Exposicion de contenidos en clases tedricas que se realizard durante este afio de manera no
presencial haciendo uso de elementos audiovisuales, Gsuite, videos educativos, software,
etc.

o Introduccion: demostracion de conocimientos previos.
o Presentacion de los contenidos conceptuales en forma explicita.

o Conexion entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacion,
comparacion, aplicacion, sintesis, etc.

Resolucion de problemas en clases practicas de aula. Se realizaran con asistencia remota.

o Presentacién de una situacion problematica.

o Observacion, identificacién de variables y seleccion de datos.




£\ EEE FACULTAD DE CIENCIAS P 2021
e Hl ERE.:DE‘LYO Sams EXACTAS Y NATURALES L I,
¥ nacioNAL DE cuvo BEEE natursiezs, Cienciay Humanismo

o Proposicion de distintas alternativas de resolucion.

o Andlisis de alternativas y eleccion de la mas adecuada para el caso en
estudio.

o Resolucién del problema.

Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio, en la medida que las mismas
sean factibles

o Instruccién y adiestramiento para el desempefio adecuado en el laboratorio y
equipamiento especializado.

o Presentacion del experimento a desarrollar.

Experimentacion para comprobar y corroborar conceptos vertidos en las
clases tedricas.

o

o Organizacion e interpretacion de los resultados.
o Relacioén entre el proceso seguido y los resultados obtenidos.
o Elaboracion de las conclusiones.

EVALUACION
Para realizar la evaluacién del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos
analizados, se abordan dos aspectos:

¢ Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.

e Que se logre el uso y aplicacion adecuados de ese conocimiento en situaciones
particulares.

En el primer caso, es suficiente una evaluacion basada en un cuestionario y/o una serie
de problemas por resolver, en donde se ponga de manifiesto los conocimientos y la
habilidad del alumno para la resolucién de este tipo de examenes.

Para el segundo caso, el docente debe permanecer junto al alumno mediante asistencia
remota y realizar una observacion directa, considerando una serie de indicadores basicos,
previamente fijados.

Las herramientas de evaluacién utilizadas seran las siguientes:

o Dos exdmenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados
previamente durante las clases de teoria y de practica. Se contara con dos
instancias recuperatorias en total, las cuales el alumno utilizara segun su
necesidad. La aprobacion se lograra con el 60% de los contenidos tedricos y
practicos de manera individual.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Para acreditar regularidad en la asignatura, el alumno debera cumplir con lo siguiente:

. Asistencia obligatoria al 80 % de las clase tedricas - préacticas.

. Aprobacion del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio que puedan realizarse.
. Aprobacion del 100 % de los examenes parciales.
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7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR
Aquellos alumnos que acrediten regularidad en la asignatura, cumpliendo con los requisitos
previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un examen final para lograr la
aprobacién de la misma.

El examen final serd globalizado e integrador, basado en el programa de la materia, guia de
estudios y bibliografia.

SISTEMA DE APROBACION PARA ALUMNOS LIBRES

Aguellos alumnos no regulares en condicion de rendir la asignatura Quimica Inorganica
Avanzada, los mismos podran acceder a un examen libre escrito que consta de tres partes:
1) Cuestionario sobre los practicos de laboratorio.

2) Resolucion de problemas realizados en practicos de aula.

3) Teoria general de la asignatura.

El alumno debera aprobar con el 60%, cada una de las partes, las cuales se tomaran de
manera individual. La aprobacién de una etapa da lugar a que se tome la siguiente; siguiendo
el orden arriba establecido. Aprobada las tres etapas pueden acceder al examen oral como el
resto de los alumnos regulares.

SISTEMA DE APROBACION PARA ALUMNOS POR EQUIVALENCIA

El docente analizara el plan de estudio original aprobado por el alumno. Establecera los
temas que el alumno debera rendir de manera especifica. Se tomard un examen escrito
sobre los temas especificos previamente establecidos mas la resolucién de problemas vistos
en las clases practicas de aula y un cuestionario sobre los practicos de laboratorio que se
realizaron durante el afio con los alumnos regulares. El mencionado examen debera ser
aprobado con el 60% en cada una de sus partes.

PROMOCIONABLE (ST ] [NO [X

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR



