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Quimica Orgéanica (Q 102)

¢ Obligatoria para Licenciatura en Geologia,
Licenciatura y Profesorado Universitario con
Orientacion en Quimica, Biologia Periodo: 1o Semestre
¢ Obligatoria para Articulaciones con FCAI, Ing.

Industrial, Ing. En Petrdleos y FCA

Ciclo general de conocimientos béasicos - CEN / Ciclo Basico

Sonia Carmen MAGGIO
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Daniela Silvana SUAREZ

Miriam Débora FRAILE (Laboratorio)

Extensiéon Aulica San Martin:
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Extension Aulica General Alvear:
Hugo Alberto GATTERA
Mariela Carolina BADINI

Extension Aulica Malarque:
Claudio Dario QUIROGA LOHAIZA
Sandra SANCHEZ

Extensiéon Aulica Valle de Uco:
Walter GUINAZU

Jorge Omar RIVEROS CASTRO
Yamila MENDIVIL (Laboratorio)

Carga Horaria: 96 Hs (48 Hs Tedricas; 48 Hs Practicas)

Requisitos de Cursado: Tener cursada regilar Q101 Quimica General
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1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

« Adquirir conocimientos referidos a la quimica del carbono.
» Vincular las propiedades fisicas y quimicas con la estructura molecular.
e Formular y nombrar compuestos orgéanicos.

« Reconocer compuestos organicos de uso cotidiano y sus propiedades.
« Identificar los mecanismos de reaccion.

¢ Reconocer moléculas de importancia biolégica y sus funciones.

e« Lograr un adecuado manejo de los principios tedricos y practicos necesarios para
comprender los fundamentos de la Quimica Orgéanica.

» Adquirir los conocimientos basicos relativos a nomenclatura, propiedades y reactividad de
los compuestos aromaticos.

 ldentificar la importancia de la espectroscopia para obtener informacién sobre la estructura
de una molécula.

» Propiciar el trabajo en equipo como también la participacion en actividades culturales y
relacionadas al ambito universitario.

2-DESCRIPTORES

Atomo de Carbono. Isomeria y esteroisomeria. Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos,
hidrocarburos ciclicos y aroméaticos. Reacciones de adicion. Reacciones de sustitucion
nucleofilica alifatica y eliminacién. Reacciones radicalarias. Nociones de Espectroscopia.
Alcoholes, aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos, éteres, esteres y anhidridos. Aminas,
Amidas y nitrilos.

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

UNIDAD I. Atomo de Carbono

Introduccién a la quimica organica: Concepto. Compuestos organicos: composicién y caracteristicas.
Analisis inmediato y analisis elemental.

Atomo de carbono: caracteristicas. Configuracion electrénica y enlace en los compuestos del carbono.
Orbitales atdbmicos hibridos. Hibridacion: sp3, sp2y sp. Orbitales moleculares. Carga formal. Formulas
moleculares y empiricas: Atracciones y repulsiones intermoleculares.

Cadenas carbonadas: clasificacion.

Funcién quimica. Grupo funcional. Clasificacion y nomenclatura de compuestos organicos.

UNIDAD II. Isomeria y esterecisomeria

Isomeria. Isomeros estructurales (de cadena, posicion y funcion). Isémeros geométricos e isbmeros
Opticos. Actividad optica. Quiralidad. Enantimeros y diasterémeros. Configuracion relativa y absoluta.
Nomenclatura de Cahn, Ingold y Prelog. Proyecciones de Fischer, de caballete y de Newman. Mezclas
racémicas. Resolucion quimica y enzimatica. Cicloalcanos. Isomeros conformacionales.
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UNIDAD IIl. Hidrocarburos

Aléanos: concepto, féormula general, nomenclatura. Radicales alquilo. Carbono primarlo, secundario,
terciario y cuaternario. Propiedades fisicas y quimicas. Usos y aplicaciones. Halogenuros de alquilo:
propiedades fisicas y quimicas. Métodos de preparacién de halogenuros por radicales libres. Alquenos:
concepto, formula general, nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Preparacién de alquenos.
Dienos. Alquinos: concepto, formula general, nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Preparacion
de alquinos.

Hidrocarburos ciclicos y aromaticos: hidrocarburos ciclicos saturados y no saturados. Formulas.
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Hidrocarburos aromaticos. Propiedades. Resonancia.
Estabilidad del anillo bencénico. Nomenclatura de los bencenos sustituidos.

UNIDAD |V. Reacciones de adicién

Reacciones de adicion electrofilica. Electrofilicidad. Mecanismo. Orientacion y estereoquimica: Adiciones a
alquenos. Oxidacion. Regla de Markovnlkov. Adiciones conjugadas. Control cinético y termodinamico.
Adiciones a alquinos. Otras reacciones generales de alquenos y alquinos. Reacciones de adicion
nucleofilica. Mecanismo.

UNIDAD V. Reacciones de sustitucion nucleofilica alifatica y eliminacion

Sustitucién nucleofilica (SN) alifatica: mecanismos SN1 y SN2. Efectos del sustrato, grupo saliente,
nucledfilo y solvente en la reactividad. Ejemplos en halogenuros de alquilo. Reacciones de eliminacion (E):
mecanismos E1 y E2. Cinética. Perfiles de energia. Orientacién y estereoquimica. Halogenuros de alquilo:
reactividad respecto del sustrato y del haldégeno. Competencia entre reacciones de sustitucién y

eliminacion.

UNIDAD VI. Reacciones radicalarias

Etapas. Iniciadores e inhibidores. Esterecisomeria. Halogenacién y combustién de alcanos. Reacciones de
transferencia electrénica. Reacciones de polimerizacion.

UNIDAD Vil. Nociones de Espectroscopia

Espectroscopia infrarroja (IR), Espectroscopia ultravioleta (UV) y visible. Espectrometria de masas.
Ejemplos representativos.

UNIDAD VIIlI: Alcoholes, aldehidos y cetonas

Alcoholes: estructura y nomenclatura. Alcoholes primados, secundarios y terciarlos. Propiedades fisicas.
Acidez. Métodos de preparacién. Reacciones: como nucledfilos, deshidratacion, oxidaciéon, sustitucion.
Polialcoholes. Alcoholes aromaticos. Espectroscopia. Aldehidos y cetonas: estructura y nomenclatura.
Propiedades fisicas. Métodos de preparacion. Enollzacién. Reacciones de adicidon al grupo carbonilo.
Oxidacion y reduccién. Reacciones de reconocimiento y diferenciacion. Espectroscopia.

UNIDAD IX: Acidos carboxilicos, éteres, esteres y anhidridos

Acidos carboxilicos: estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Acidos dicarboxilicos. Acidez.
Sintesis. Reacciones. Espectroscopia. Eteres, esteres y anhidridos: estructura, nomenclatura.
Propiedades fisicas. Preparacién. Reacciones. Espectroscopia.

UNIDAD X: Aminas, Amidas y nitritos

Aminas: Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas, Basicidad. Compuestos de amonio cuaternario.
Sintesis. Reacciones. Aminas aromaticas. Espectroscopia.
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Amidas y nitrilos; Estructura, nomenclatura y propiedades. Espectroscopia.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicion, Afio)

Bibliografia Basica

- Wade, L.G. Jr.; Quimica Organica volumen vy Il, Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, 70ed.,
2011.

- Klein, D.; Quimica Orgéanica, Editorial Médica Panamericana, 2014
- Morrison, R.T. y Boyd R.N.; Quimica Organica, Editorial Pearson, 50ed., 1998.

Bibliografia Complementaria
- Carey, F.A.; Quimica Organica, Editorial Me Graw Hill, 6oed., 2006.

- Me. Murry; Quimica Organica, 6oed., Editorial Thomson, 2004.
-A. Streitwieser y C. H. Heathcock. Quimica Organica, Ed. Interamericana.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases tedricas
como para las practicas.

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen porej., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

1- Clases tedricas como recurso didactico power point y uso de pizarra.

2- Practicos de aula: formulary nombrar distintos compuestos organicos y analizar las distintas reacciones
guimicas. Uso y aplicaciones de los mismos. Modelos moleculares

3- Experiencias de laboratorio.

- Investigar propiedades fisicas y quimicas de hidrocarburos, alcoholes, entre otros compuestos
organicos.

- Reconocer algunas propiedades quimicas de funciones oxigenadas: alcoholes, aldehidos y cetonas.
4- Evaluacién de los practicos de laboratorio: seran evaluados la clase previa a la realizaciéon de los

mismos. El cuestionario podra ser recuperado el mismo dia del laboratorio en caso de no haberlo

aprobado. Solo se podra recuperar dos cuestionarios delaboratorio, en caso contrario el estudiante pierde
la regularidad.

5- Evaluaciones parciales escritas: tres. Los alumnos contaran con tres instancias de recuperacion (una
para cada parcial). Serd condiciébn necesaria para rendir cada examen parcial presentar los trabajos
practicos de aula y los informes de laboratorio completos en original (no fotocopias).

Las evaluaciones parciales no aprobadas seran rendidas al finalizar el cursado.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicién de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacioén de practicos y evaluaciones, etc.)

- Asistencia al 80% de los practicos de aula.
- Aprobacién del 100% de los trabajos practicos de laboratorio.
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- Aprobacion del 100% de los examenes parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobary/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares vy libres.)

- Aquellos alumnos que acrediten la regularidad, estaran en condiciones de rendir el examen final para
lograr la aprobacién de la asignatura.

- Los alumnos que deseen rendir la asignatura en calidad de libres, deberan aprobar un examen escrito de
todos los temas Incluidos en el programa vigente y luego pasaran a la instancia oral. Se acordara con el
alumno el dia y hora que realizara alguna de las practicas de laboratorio que fueron realizadas durante el
cursado de la asignatura.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) \ SI | | NO \X

DEL RESPONSABLE i i
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