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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: Quimica Organica Superior (Q208)

Caracter: Obligatoria Periodo |2° Semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica
Profesor

Maria Victoria BERBERIAN

Sonia MAGGIO
Pamela QUINTAS

Responsable:

Equipo Docente:

Carga Horaria: 160 Hs (indicar horas tedricas y horas practicas)

Requisitos de Cursado: |Tener aprobada Quimica Organica (Q102)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Comprender los fundamentos tedricos de las reacciones organicas y la interaccion de la
energia radiante con las sustancias.

Profundizar los conocimientos sobre las moléculas complejas e isomeria. Comprender la
incidencia de las sustancias organicas en la perturbacién del ambiente.

2-DESCRIPTORES

Mecanismos de las reacciones organicas. Polimeros naturales y sintéticos. Aplicacion de las
técnicas instrumentales de analisis espectroscopicas y espectrométricas. Sintesis de
compuestos organicos. Analisis de grupos funcionales. Métodos de separacion e identificacion.
Aplicaciones. Compuestos organometalicos. Petroleo y sus derivados. Compuestos
heterociclicos. Fenoles.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD I. Sistemas aromaticos y reacciones de sustitucion aromatica

Sistemas aromaticos. Estabilidad. Regla de Huckel. Sustitucién Electrofilica Aromatica (SEAr). Concepto
de electrdfilo. Mecanismo general de la SEAr. Intermediario de Wheland. Nitracion. Halogenacion.
Sulfonacion. Alquilacion y arilacion de Friedel y Crafts. Efecto de los sustituyentes +l y +R. Efecto
orientador de los sustituyentes. Polisustitucion. Sustitucion Nucleofilica Aromatica: mecanismo general,
mecanismo bencino.

UNIDAD Il. Compuestos aromaticos policiclicos y heterociclicos

Hidrocarburos aromaticos policiclicos: Nomenclatura. Bifenilo. Naftaleno. Antraceno y Fenantreno.
Hidrocarburos polibencenoides superiores. Heterociclos no aromaticos: nomenclatura, reacciones.
Heterociclos Aromaticos: anillos con heteroatomos. Sistemas aromaticos 1-excesivos (pirrol, furano y
tiofeno): reacciones y propiedades. Sistemas aromaticos Tr-deficientes (piridina): reacciones vy
propiedades. Anillos con dos heteroatomos: nomenclatura, reacciones. Anillos condensados (indol,
quinolina, etc): reacciones. Compuestos heterociclicos de interés bioldgico.

UNIDAD lll. Reacciones periciclicas
Conservacion de la simetria orbital. Reacciones electrociclicas. Reacciones de cicloadicion. Reacciones
de Diels-Ader. Reacciones sigmatropicas.
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UNIDAD IV. Compuestos organometalicos

Caracteristicas generales. Compuestos organometalicos de metales de los grupos | y Il. Compuestos
organomagnesianos: Reactivos de Grignard. Compuestos organoliticos. Reacciones. Compuestos de
organozinc. Compuestos organometalicos con metales de transiciéon. Reacciones con intermedios de
organocobre. Reacciones con intermedios de organopaladio.

UNIDAD V. Proteccién de grupos funcionales
Proteccion de aminas. Proteccién de alcoholes. Proteccién de dioles como acetales. Protecciéon de
grupos carbonilo en aldehidos y cetonas. Proteccién de acidos carboxilicos.

UNIDAD VI. Sintesis organica

Introduccién a la sintesis organica. Conceptos generales. Planificacion de una sintesis. Analisis
retrosintético. Método de las desconexiones. Estrategias en sintesis organica. Selectividad en sintesis
organica: quimioselectividad, regioselectividad y estereoselectividad. Principios de la quimica
sustentable o verde. Interconversion de grupos funcionales. Sintesis industriales.

UNIDAD VII. Principios de sintesis asimétrica

Principios basicos. Simetria molecular. Topicidad y proquiralidad. Induccién asimétrica. Procedimientos
generales en sintesis asimétrica: resolucion cinética, sustratos quirales, auxiliares quirales. Definicion
de términos esteroquimicos empleados en sintesis asimétrica: pureza 6ptica, exceso enantiomérico (ee)
y diasteromerico (ed). Reacciones enzimaticas. Ejemplos de sintesis organicas asimétricas.

UNIDAD VIIl. Métodos de separacién y purificacion de compuestos organicos

Filtracion. Decantacién. Extraccién. Sublimacion. Cristalizacion. Destilacion. Tipos de destilacion:
simple, al vacio, fraccionada, por arrastre de vapor. Cromatografia. Clasificacion de la cromatografia.
Cromatografia de adsorcion. Cromatografia de capa fina (TLC).

UNIDAD IX. Espectroscopia

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de protones y de carbono 13. Fundamentos de la
RMN. Interpretacion de espectros de RMN 1H y 13C. Espectros de RMN en dos dimensiones: COSY,
HETCOR y NOESY. Espectrometria de masas: conceptos generales. Interpretacion de espectros de
masas: esquemas degradativos. Espectroscopia infrarroja (IR). Conceptos generales. Utilidad para
identificar grupos funcionales. Ejercitacion en la interpretacion de espectros IR. Manejo de tablas de
correlacion. Espectroscopia ultravioleta (UV) y visible. Croméforos y auxdécromos. Sustancias coloradas
y colorantes. Determinacion de estructuras de las sustancias organicas mediante el empleo de los
métodos espectroscopicos.

UNIDAD X. Petréleo y biorremediacion

Origen y clasificacion. Principales componentes. Derivatizacion de compuestos extraidos del petréleo
para facilitar su biodegradabilidad. Biorremediacion. Usos de microrganismos y plantas en procesos de
remediacion ambiental.

4-BIBLIOGRAFIA

- Quimica Organica, Wade, L.G. Jr., Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, 2007.

- Quimica Organica, 50 ed. Morrison, R.T. y Boyd R.N., Editorial Pearson, 1998.

- Quimica Organica, 60 ed. Carey, F.A., Editorial Mc Graw Hill, 2006.

- Quimica Organica, 60 ed. McMurry, J., Editorial Thomson, 2004

- Quimica Organica. A. Streitwieser y C. H. Heathcock. Editorial. Interamericana.

- March’s Advance Organic Chemistry. M.B. Smith and J. March. AMc Graw Hill Interamericana.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Metodologia de ensefanza:

-Clases tedricas (utilizacion de medios audiovisuales).

-Practicos de aula: resolucién de problemas referidos a los distintos temas estudiados.
-Experiencias de laboratorio.

-Discusion y debates sobre los datos obtenidos o método utilizado en la parte experimental.
-Interpretacion y exposicion de trabajos de investigacion sobre distintos temas.

Evaluacion:

-Cuestionarios de practicos de laboratorio: seran evaluados antes de la realizaciéon de los
mismos. El cuestionario podra ser recuperado en caso de la desaprobacion.

-Se tomaran dos examenes parciales y los alumnos contaran con dos instancias de
recuperacion (una para cada parcial). Las recuperaciones seran rendidas al finalizar el
cursado.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO
Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:
- Asistencia al 80% de los practicos de aula.

- Aprobacion del 100% de los trabajos practicos de laboratorio.

- Aprobacion del 100% de los examenes parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Aquellos alumnos que acrediten la regularidad y obtengan una calificacién de 8 (ocho) o mas en los dos
examenes parciales estaran en condiciones de promocionar. De estos dos examenes parciales, se
podra recuperar uno que haya sido aprobado, pero sin lograr obtener el puntaje antedicho, para
mantener la promocion. Siendo la ultima calificacion la definitiva.

Aquellos alumnos que acrediten la regularidad, estaran en condiciones de rendir el examen final para
lograr la aprobacion de la asignatura.

Los alumnos que deseen rendir la asignatura en calidad de libres, deberan aprobar un examen escrito
y practico de todos los temas incluidos en el programa vigente y luego pasaran a la instancia oral.

PROMOCIONABLE [ST X [NO |

~

Maria Victoria Berberian
FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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