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1- REQUISITOS DE CURSADO

Correlativas aprobadas: Quimica General

Correlativas regularizadas:

2- OBJETIVOS Y EXPECTATIVAS DE LOGRO

(0]

El objetivo principal propuesto para este proceso de enseflanza-aprendizaje, se
basa en la adquisicion de los conocimientos basicos de Quimica Inorganica.

Relacionar las propiedades de los compuestos con un corto nimero de ideas
generales.

Deducir los compuestos, propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
inorganicas a partir de la organizacion interna de la materia.

Entender el concepto de radiactividad y las leyes que la rigen. Aprender a utilizar
la Tabla de Nuclidos, e interpretar la informacién que brinda.

Lograr los conocimientos basicos que le permitan distinguir los tipos de so6lidos y
la manera de caracterizarlos.

Adquirir los principales conceptos de Reactividad Quimica en medios acuosos y
desarrollar habilidad para la resolucion de problemas, redox, equilibrio acido-base
y la interpretacion de diagramas.

Incorporar los conocimientos basicos sobre la formacion de complejos, saber
formularlos, nombrarlos y sintetizarlos en el laboratorio.

Desarrollar habilidad para la interpretacion de Difractogramas de solidos.

Manejar el lenguaje simbodlico y utilizar sistemas de representacion gréfica.
Aplicar modelos de simulacion simples.



§ l6

“

s i i

Universidad Nacional de Cuyo Instituto de Ciencias Basicas
0 Propiciar el trabajo en equipo como también la participacion en actividades
culturales y sociales en el &mbito universitario.
Al finalizar el curso, el estudiante debera:
e Acreditar conceptos claros sobre la quimica inorganica en sus aspectos basicos.
e Entender el concepto de radiactividad y las leyes que la rigen.

e Aprender a utilizar la tabla de nuclidos en interpretar la informacion que
brinda.

e Alcanzar el grado de conocimiento que le permita aplicar los conceptos de la
quimica inorganica a otras disciplinas y ramas de la quimica.

e Distinguir solidos covalentes, i6nicos, moleculares y metélicos, utilizando
criterios de electronegatividad y periodicidad.

¢ Entender qué son los complejos y la forma de nombrarlos.

e Interpretar los diferentes difractogramas como técnica de caracterizacion de
materiales s6lidos inorganicos.

e Manifestar un pensamiento logico y critico.

3- CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD 1: NUCLEO ATOMICO

Concepto. Componentes fundamentales de los &tomos. Particulas
Elementales. Nuclidos: Concepto. Numero Masico. Numero atdmico. Masas
atomicas. Isotopos. Isétonos. Isobaros. Isdmeros. Tabla de Nuclidos. Unidad
de Masa Atémica: Concepto. Equivalente en gramos. Equivalente
Energético. Tipos de emision (Alfa, Beta positiva, Beta negativa, Gamma):
Sus caracteristicas. Interaccion con la materia: Poder de ionizacion y de
penetracion. Ley de corrimiento.

UNIDAD 2: RADIOQUIMICA

Ecuacién fundamental de la radioquimica. Constante de desintegracion
especifica. Tiempo de vida media. Radiactividad natural: Series radiactivas
naturales. Radiactividad Natural en la atmoésfera. Reacciones nucleares
artificiales: Concepto. Tipos. Reacciones Endo y Exoérgicas. Fision nuclear.
Fusion nuclear. Aplicacion de los Radionuclidos: Geocronometria.
Aplicaciones bioldgicas y biomédicas.

UNIDAD 3: ESTRUCTURA ELECTRONICA DEL ATOMO: REPASO

Concepto. La estructura electronica del &tomo: un repaso. Ecuacion de Bohr.
Mecanica ondulatoria. Ecuacion de Schrodinger. Numeros Cuanticos.
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Formas de los orbitales s, p, d y f. El atomo polielectronico. Llenado de los
orbitales. Niveles de energia. Configuraciones electronicas de los iones.
Propiedades magnéticas de los atomos

UNIDAD 4: ESTADO SOLIDO

Introduccioén.  Sustancias cristalinas y amorfas. Soélidos cristalinos:
Concepto. Clasificacion de los sistemas cristalinos. Celda Unitaria. Redes de
Bravais. Indices de Miller. Empaquetamientos compactos: Concepto. Tipos
de huecos. Coordinacidon. Diversos casos de empaquetamientos segin el
llenado de huecos. Relacion de radios: Concepto y calculos. Difractometria
de rayos X y estructura cristalina: Ecuacion de Bragg. Métodos
experimentales de determinacion de estructura.

UNIDAD 5: EL ENLACE COVALENTE

Introduccion a la teoria del orbital molecular. Traslapamiento de orbitales.
Molécula de hidrogeno, fluor, litio. Enlace o, m, y 8. Moléculas biatomicas
heteronucleares. Orden de enlace parcial. Carga formal. Teoria de la
repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia. Geometrias lineal,
trigonal, tetraédrica, bipiramidal trigonal, octaédrica. Teoria del enlace
valencia de Lewis. Hibridacion de orbitales. Fuerzas intermoleculares.
Electronegatividad.

UNIDAD 6: EL ENLACE METALICO

El enlace metalico: Modelos. Teoria de bandas. Conductividad. Estructuras
de los metales. Celdas unitarias. Soluciones soélidas. Aleaciones y
amalgamas.

UNIDAD 7: EL ENLACE IONICO

El enlace i6nico: Caracteristicas de los compuestos i6nicos. Modelo idnico y
tamafio de los atomos. Polarizacion y covalencia. Hidratacion de iones.
Energia reticular. Constante de Madelung y Energia de estabilizacion por
campo cristalino en la estructura. Redes Ionicas Tipicas. Solubilidad de los
compuestos 16nicos.

UNIDAD 8: COMPUESTOS DE COORDINACION. CONCEPTOS GENERALES

Concepto. Introduccion historica. Teoria de Werner. Teoria de Lewis
aplicada a complejos. Ligantes: Conceptos, -clasificacion, ejemplos.
Determinacion de la carga del ion central y del ion complejo. Reglas de
nomenclatura. Estereoquimica: Analisis para cada geometria. Descripcion y
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ejemplos. Estereoisomeria: Concepto. Tipos: geométrica y Optica. Isomeria
de posicion: de hidratacion, de ionizacion, de enlace, de coordinacién, de
ligandos.

UNIDAD 9: COMPUESTOS DE COORDINACION. TEORIAS

Teoria del enlace valencia: concepto. Teoria del campo cristalino:
postulados. Su aplicacion en campos octaédricos, tetraédricos, distorsion
tetragonal y cuadrado plano. Propiedades magnéticas. Para y
diamagnetismo. Formas de alto y bajo spin. Efecto de Jahn-Teller:
Concepto, ejemplos. Colores: Espectros electronicos. Serie espectroquimica.
Teoria del Orbital Molecular: Concepto. Diagramas. Ejemplos.
Transferencia de carga. Mediciones experimentales. Quelatos: Tipos.
Diferentes tipos de formulacion. Compuestos organometélicos: m-acidos,
metalocenos. Clusters, aductos, clatratos. Estructura de los Compuestos de
Coordinacion: Interpretacion. Importancia de compuestos de coordinacion
en sistemas biologicos.

UNIDAD 10: AGUA Y CONCEPTO ACIDO-BASE

Agua. Propiedades. Diagramas de fases. Enlace puente hidrégeno. Aspectos
bioldgicos de los puentes hidrogeno. Reacciones acidos-base en medios
acuosos. Teoria de Bronsted-Lowry. Constantes de equilibrio acido-base.
Acidos de Bronsted-Lowry. Bases de Bronsted-Lowry. Enegias de enlace en
oxoacidos. Acidos polipréticos. Tendencia del comportamiento acido-base.
Reacciones acido-base entre 6xidos. Teoria de Lewis. Concepto de acidos y
bases duros y blandos de Pearson. Comportamiento acido-base en
disolventes no acuosos. Aplicaciéon de los conceptos acido-base a la
geoquimica.

UNIDAD 11: REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION. DIAGRAMAS

Asignacion del nimero de oxidacién. Reglas para definir el nimero de
oxidacion. Determinacion de numeros de oxidacion a partir de
electronegatividades. Diferencia entre nimero de oxidacion y carga formal.
Ecuaciones redox. Ecuacion de Nerst. Calculo del potencial de hemiraccion.
Aspectos cuantitativos de las semirreacciones. Potenciales de electrodo.
Diagramas de Frost. Diagramas de Pourbaix. Diagramas de Ellingran. Otros
diagramas. Aspectos bioldgicos.

UNIDAD 12: TABLA PERIODICA

El origen de los elementos. Teoria del big-bang. Existencia de los
elementos. Organizacion de la tabla periddica moderna. Estabilidad y
abundancia de los elementos y de sus isétopos. Clasificacion de los
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elementos. Propiedades periddicas. Radio atomico. Regla de Slater. Energia
de ionizacion. Afinidad electronica.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Difractometria de rayos X: Descripcion y manejo del equipamiento especifico.
Adquisicion de un difractograma de una muestra cristalina. Interpretacion de los
resultados. Analisis de los parametros cristalograficos. Otros equipos de
caracterizacion de solidos.

2. Reacciones acido-base, redox y descomposicion térmica. Ejemplos de reaccion
acido base y redox. Descomposicion térmica de carbonatos. Estudio
termogravimétrico.

3. Sintesis de complejos y cristales: Preparacion de diferentes complejos a partir de
metales y agentes complejantes. Sintesis de sélidos cristalinos a partir de soluciones
saturadas.

PROGRAMA DE EXAMEN
BOLILLA N° 1: Unidades: 1 — 7
BOLILLA N 2: Unidades: 2 — 8
BOLILLA N° 3: Unidades: 3 — 9
BOLILLA N° 4: Unidades: 4 — 10
BOLILLA N° 5: Unidades: 5 — 11
BOLILLA N° 6: Unidades: 6 — 12
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6. KEITER ELLEN A., KEITER RICHARD L.: Quimica Inorganica. Principios de
Estructura y Reactividad. 4° Edicion. Editorial Alfaomega Grupo Editor Argentino
S.A. (2005).

7. HABASHI, FATHI: Handbook od Extractive Metallurgy. Vol I a IV (1997).

8. GIUSEPPE BRUNI: “Quimica Inorganica” XII ediciéon. Ed. Hispano Americana
(1964).

5- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE EVALUACION DURANTE EL
CURSADO

METODOLOGIA

Los conocimientos se organizan de la siguiente manera, en funcién del tiempo
disponible:

¢ Exposicion de contenidos en clases tedricas
0 Introduccion: demostracion de conocimientos previos.
0 Presentacion de los contenidos conceptuales en forma explicita.

0 Conexion entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacion,
comparacion, aplicacion, sintesis, etc.

e Resolucion de problemas en clases practicas de aula

0 Presentacion de una situacion problematica.

0 Observacion, identificacion de variables y seleccion de datos.
0 Proposicion de distintas alternativas de resolucion.
(0]

Anadlisis de alternativas y eleccion de la mas adecuada para el caso en
estudio.

0 Resolucion del problema.
e Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio

0 Instruccién y adiestramiento para el desempefio adecuado en el laboratorio y
equipamiento especializado.

0 Presentacion del experimento a desarrollar.

0 Experimentacion para comprobar y corroborar conceptos vertidos en las
clases teoricas.

@]

Organizacion e interpretacion de los resultados.

@]

Relacioén entre el proceso seguido y los resultados obtenidos.

0 Elaboracién de las conclusiones.
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EVALUACION

Para realizar la evaluacion del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos
analizados, se abordan dos aspectos:

¢ Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.

e Que se logre el uso y aplicacion adecuados de ese conocimiento en situaciones
particulares.

En el primer caso, es suficiente una evaluacion basada en un cuestionario y/o una serie de
problemas por resolver, en donde se ponga de manifiesto los conocimientos y la habilidad
del alumno para la resolucion de este tipo de examenes.

Para el segundo caso, el docente debe permanecer junto al alumno y realizar una
observacion directa, considerando una serie de indicadores basicos, previamente fijados.

Las herramientas de evaluacion utilizadas seran las siguientes:

e Cuestionarios de clases de laboratorios: Seran evaluados durante el practico
correspondiente, de manera escrita u oral. Se contard con dos instancias
recuperatorias.

e Dos examenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados
previamente durante las clases de teoria y de practica. Se contard con dos
instancias recuperatorias, la cual el alumno utilizard segun su necesidad.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO
Para acreditar regularidad en la asignatura, el alumno deberd cumplir con lo siguiente:
e Asistencia obligatoria al 80 % de las clase tedricas - practicas.
e Aprobacion del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio que se realicen.

e Aprobacion del 100 % de los examenes parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA

Aquellos alumnos que acrediten regularidad en la asignatura, cumpliendo con los
requisitos previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un examen final para
lograr la aprobacion de la misma.

El examen final sera globalizado e integrador, basado en el programa de la materia, guia
de estudios y bibliografia.

8- SISTEMA DE APROBACION PARA ALUMNOS LIBRES

Aquellos alumnos no regulares en condicion de rendir la asignatura Quimica Inorganica,
los mismos podran acceder a un examen libre escrito que consta de tres partes:

1) Cuestionario sobre los practicos de laboratorio.
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2) Resolucion de problemas realizados en practicos de aula.
3) Teoria general de la asignatura.

El alumno debera aprobar cada una de las partes, las cuales se tomaran de manera
individual. La aprobacion de una etapa da lugar a que se tome la siguiente; siguiendo el
orden arriba establecido. Aprobada las tres etapas pueden acceder al examen oral como el
resto de los alumnos regulares.

9- SISTEMA DE APROBACION PARA ALUMNOS POR EQUIVALENCIA

El docente analizara el plan de estudio original aprobado por el alumno. Establecera los
temas que el alumno deberéd rendir de manera especifica. Se tomara un examen escrito
sobre los temas especificos previamente establecidos mas la resolucion de problemas
vistos en clase practicos de aula y un cuestionario sobre los practicos de laboratorio que
se realizaron durante el afio con los alumnos regulares. El mencionado examen debera ser
aprobado en cada una de sus partes.

Pagina 8 de 8



	UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO 
	INSTITUTO DE CIENCIAS BÁSICAS 
	EVALUACIÓN 


