PROGRAMACION DINAMICA ESTOCASTICA
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1. RESUMEN

El objetivo del curso propuesto es brindar una introducciéon a la modelizacion, evalua-
cion y optimizacion de sistemas bajo incertidumbre. Especialmente aquéllos en los que la
optimizacién involucre tomas de decisiéon en situaciones aleatorias.

Para este tipo de problemas de decision, la Teoria de los Procesos de Decision de Markov
(MDP: Markov Decision Processes) provee un cuadro formal adecuado, con numerosos
resultados teodricos y aplicaciones concretas. El concepto de la Programacién Dindmica
Estocastica, debido a Bellman (1957) se torna un método de fundamental importancia en
el analisis de este tipo de problemas. En la misma década, a partir del trabajo seminal
sobre Juegos Markovianos (MG: Markov Games) debido a Shapley (1953) comienza la
relacion entre MDP y MG, de hecho un MG con un solo jugador es un MDP. El sistema
bajo anéalisis es de naturaleza estocastica y sus transiciones se pueden controlar a lo largo
del tiempo.

Cada politica de control define el proceso estocéastico y el valor de la funcién objetivo
asociada. El fin es seleccionar, antes de la toma de la primera decision, buenas politicas
de control a ser utilizadas.

2. CONTENIDOS

1. Comienzos y Cronologia de la Programacion Dindmica. Necesidad de Nuevos For-
malismos de Optimizacion. El Principio de Optimalidad. Modelos de Decision Mar-
kovianos .

2. Elementos Basicos de los Modelos de Decision de Markov. Hipotesis del modelo.
Ejemplos de Problemas Modelizables como un MDP. Historias y estrategias. Crite-
rios funcionales de ganancia.

3. Programacion Dinamica en Horizonte Finito. . El Operador de la Programacion
Dinamica. El Teorema de la Programaciéon Dinamica. Generalizacion de Hipotesis

4. Programacion Dindmica en Horizonte Infinito. Ganancia Actualizada. La Ecuaciéon
de Optimalidad. El operador de la Programacion Dindamica. El Algoritmo de Itera-
cion de Valores.

5. Programacion Dinamica en Horizonte Infinito. Ganancia Promedio. La Matriz Li-
mite y la Ganancia Promedio de una Estrategia. Ecuaciones de Optimalidad . Al-
goritmo de Iteracion de Valores

6. Primeras Nociones de Programacion Dindmica en Juegos Markovianos. Juegos Mar-
kovianos Bipersonales de Suma Nula. Criterio de Ganancia, Funciones de Valor y
Equilibrios del Juego. El Operador de Programacion Dindmica y Resultados de
Optimalidad.
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